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ArcelorMittal

Specyfikacja Techniczna
na
wykonanie projektow technicznych, dostawe, demontaz, montaz oraz
uruchomienie sond nad wsadowych, sondy pod wsadowej, mini sond
oraz analizatora gazu. Elementy sluzace do budowy i na stale
zainstalowane w instalacji pilotazowej (demonstracyjnej)

w zwiazku z realizacjq Projektu pt. ,, Modelowanie procesow cieplno-
chemicznych reaktora metalurgicznego z wykorzystaniem nowoczesnych
systemow automatyczno - informatycznych.” (nr umowy o dofinansowanie:
POIR.01.01.01-00-0118/18)), wspoHinansowanego ze Srodkow Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego i w ramach Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwoj 2014-2020, poddziatanie 1.1.1 ,,Badania przemyslowe i
prace rozwojowe realizowane przez przedsi¢biorstwa” (konkurs organizowany
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju nr 2/1.1.1/2018)

w Zakladzie Wielkie Piece AMP w Dabrowie Gérniczej. Cze$¢ nr

1/0118/2021

Niniejsza specyfikacja stanowi zatacznik nr 2 do zapytania ofertowego nr 1/0118/2021
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Fundusze Unia Europejska
Eu mpEjSkiE Rzeczpospolita Manpdowe Lent Eurapejski Fundusz
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SPECYFIKACJANR:  AMP/2020/DG/PPD/WP2/10
1. WSTEP

ArcelorMittal Poland S.A. (AMP) w ramach projektu ,,Modernizacja Wielkiego Pieca Nr 2” (WP#2),
zainteresowany jest wprowadzeniem modelu matematycznego procesow cieplno-chemicznych oraz
urzadzen wspierajacych ten model. Szczegdtowy zakres prac bedacych przedmiotem Zapytania
Ofertowego przedstawiony jest w dalszej czg$ci niniejszego opracowania.

ArcelorMittal Poland S.A. (AMP) prowadzi swoja dziatalno§¢ w roznych oddziatach w Polsce, gtéwnie
koncentrujgc produkcje stali w Krakowie oraz w Dabrowie Gorniczej 1 innych waznych jednostkach
produkcyjnych, ktore sa odpowiedzialne za produkcje roznych gatunkéw produktow stalowniczych w
Polsce.

Przedmiot zamoéwienia wskazany w niniejszej specyfikacji dotyczy projektu pt. ,, Modelowanie proceséw
cieplno-chemicznych reaktora metalurgicznego z wykorzystaniem nowoczesnych —systemow
automatyczno - informatycznych.” (nr umowy o dofinansowanie: POIR.01.01.01-00-0118/18)),
wspotfinansowanego ze Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego i w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwoj 2014-2020, poddziatanie 1.1.1.

W zwigzku z obowigzkiem stosowania przez Spotke zasady konkurencyjnosci, niniejsza specyfikacja
techniczna stanowi przedmiot zamowienia pozwalajacy na okreslenie przez potencjalnych Oferentow
warto$ci zamowienia.

Niniejsza specyfikacja zostata przygotowana z najwyzszg staranno$cia wzgledem okreslenia pelnego,
jednoznacznego i wyczerpujacego opisu przedmiotu zamowienia tak, aby umozliwi¢ Oferentom
okreslenie wszystkich swoich zobowiazan i ryzyka oraz odpowiedzialna kalkulacje¢ ceny i innych
elementéw skladowych oferty.

Wszelkie zakupy, ustugi i dostawa bedace przedmiotem niniejszego zapytania o okreslenie warto$ci
zamowienia musi by¢ wlaczone i wspotpracowaé z istniejacg infrastrukturg i wyposazeniem w Spoélce i
musi spetnia¢ te same standardy technologiczne. W zwigzku z powyzszym konieczno$¢ zachowania tych
samych warunkoéw technologicznych oraz konieczno$¢ zachowania unifikacji urzadzen wynikajaca z
rozbudowy istniejacej infrastruktury zdeterminowata zapisy w niniejszej specyfikacji. Zastosowane
zapisy znajduja uzasadnienie w koniecznos$ci zapewnienia sprawnego przeprowadzenia przedmiotowego
projektu. Wskazania wzgledem oczekiwanych parametréw technicznych, oraz wskazania dot.
okreslonych typéw oraz nazw producenckich majg charakter ogolny, odnoszacy si¢ jedynie do
przyktadowych wskazan rownorzednych produktow 1 nie stanowig jedynego akceptowanego
rozwigzania. Na tej podstawie zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne.

Oferent jest zobowiazany zapozna¢ si¢ z niniejsza specyfikacja iupewni¢ si¢, ze urzadzenia s3
technicznie wykonalne, a takze przyja¢ pelng odpowiedzialno$¢ za gwarantowang prace dostarczonych

urzadzen w zakresie wydajnosci, parametrow oraz sprawnego i niezawodnego dziatania.

Oferta musi by¢ kompletna pod kazdym wzgledem i musi zawiera¢ wszystkie komponenty / urzadzenia
niezbedne do uzyskania solidnego projektu, dziatania i konserwacji instalacji.

Szczegotowy zakres prac bedgcych przedmiotem Zapytania Ofertowego zostal przedstawiony w dalszej
czesci niniejszego opracowania.
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1.1.

1.2.

CEL PROJEKTU

Celem niniejszego projektu jest przeprowadzenie badan przemystowych i eksperymentalnych prac
rozwojowych, ktoérych wynikiem bedzie opracowanie inteligentnego systemu wspomagania technologii
prowadzenia piecow szybowych dziatajacych w przeciwpradzie, opartych na modelach matematycznych
opisujacych dwuplaszczyznowy rozwoj procesow cieplno-chemicznych.

W wyniku przeprowadzanych prac zostanie zdefiniowany ksztalt zestawu urzadzen pomiarowych
niezbednych do realizacji i wdrozenia opracowanego systemu, pozwalajacych m.in. na analize
temperatur, sktadu gazow czy kontrole poprawnosci rozktadu materiatow wsadowych w gardzieli pieca.

Calosciowe wdrozenie projektu pozwoli na znaczacg poprawe efektywnosci redukeji posredniej w szybie
pieca, co przelozy si¢ na obnizenie zuzycia paliwa oraz wynikajace z tego obnizenie emisji CO2.
Zminimalizuje to oddziatlywanie procesu na srodowisko.

Urzadzenia zawarte w tej specyfikacji technicznej sa czeScia sktadowa zestawu urzadzen pomiarowych
niezbednych do prawidtowego dziatania instalacji pilotazowe;.

ZAWARTOSC SPECYFIKACJI

Urzadzenia zawarte w tej specyfikacji technicznej sa czescia sktadowa zestawu urzadzen pomiarowych
niezbednych do prawidtowego dzialania instalacji pilotazowe;.

Niniejsza Specyfikacja zawiera dane Srodowiskowe, lokalizacji Inwestora w Dabrowie Gorniczej,
wymagane normy i standardy techniczne, dane techniczne, zakres prac Oferenta, prawa Zamawiajgcego,
wymagania w zakresie technicznych mozliwosci Oferenta, wstepny harmonogram wykonania prac,
wymagania w zakresie dostepno$ci, wymienno$ci, jako$ci i bezpieczenstwa oraz inne informacje
wymagane do Oferty Technicznej (np. gwarancja dziatania).

2. STANDARDY, JEDNOSTKI MIARY, NORMY | PRZEPISY

2.1.

1) Wszystkie inne wymogi techniczne powinny by¢ zgodne ze standardami ArcelorMittal Poland S.A.,
jak i powinny spetnia¢ standardy inzynierskie takie jak DIN, ASME, GOST, BS i PN.

2) Projekty budowlane i konstrukcyjne muszg by¢ opracowane w oparciu o polskie wersje norm
europejskich.

3) Urzadzenia i technologie oferenta beda dostarczone zgodnie z jego wiedzg technologiczng oraz
normami ogdlnie obowigzujacymi na Swiecie i w Polsce.

4) Urzadzenia, materialy i cze¢$ci zastosowane do prac remontowo-modernizacyjnych powinny spetniaé
wszystkie normy techniczne i bezpieczenstwa wymagane przepisami polskiego prawa.

5) W ramach niniejszego zadania zastosowanie majg wymiary i jednostki miedzynarodowego systemu
metrycznego.

6) Liste obowigzujacych aktow prawnych zestawiono w zatgczniku nr 1 — Akty prawne

STANDARDY DOKUMENTACJI

Formaty plikow — standard AMP:
1.  Dokumenty: *.doc, *.pdf, *.xIs (Microsoft Word 2010, Adobe Reader, Microsoft Excel 2010);
2. Harmonogramy: *.mpp; (Microsoft Project 2010);

3.  Dokumentacja mechaniczna: *.dwg, *.dwf ( AutoCAD ver. 13 lub wyzsza, Autodesk Design
Review);

Dokumentacja elektryczna: *.zwl ; ( EPlan ver.5.5/P8);
Zdjecia, obrazy: *.jpeg;

Dokumenty 3D — zgodnie z zatagcznikiem 3.
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2.2. NORMY KRAJOWE I MIEDZYNARODOWE

Wszystkie urzadzenia 1 instalacje musza zosta¢ objete gwarancjg i by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujacymi w AMP przepisami prawnymi:
e Bezpieczenstwo maszyn. Ogolne zasady projektowania. Ocena ryzyka i zmniejszanie
ryzyka - PN-EN ISO 12100:2011
e Bezpieczenstwo maszyn. Stop awaryjny. Zasady projektowania - PN-EN 1SO 13850:2008
e Dyrektywa maszynowa - 2006/42/WE
e Maszyny. Bezpieczenstwo. Stale $rodki dostgpu do maszyn - PN-EN ISO 14122 (1-
4):2010
Bezpieczenstwo maszyn; odleglosci bezpieczenstwa - DIN EN 1SO 13857,
Bezpieczenstwo maszyn; minimalne odst¢py - DIN EN 349
Drgania mechaniczne; wywazenie - DIN 1SO 1940/1
Dyrektywa dla urzadzen ci$nieniowych - 97/23/EC, PD 5500:2006, tacznie z A3:200
Dyrektywa dla niskich napie¢ - 2006/95/W
Konstrukcje fabrykowane/spawane — DIN 8570 BF
Spawanie 1 procesy pokrewne. Zalecenia dotyczace przygotowania ztgczy. Czgs$¢ 1: rgczne
spawanie lukowe, spawanie tukowe elektroda metalowa w oslonie gazéw, spawanie
gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie wigzka stali - PN-EN 1SO 9692-1:2008
Obrobka skrawaniem — 1SO 2768/1S 2102
Polskie prawo budowlane;
PN-EN dla kolejnictwa;
Rozporzadzenie Rady Ministrow z 9 listopada 2004, w sprawie okreslenia rodzajow
przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko oraz szczegdtowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwziecia do sporzadzenia raportu o
oddziatywaniu na srodowisko (Dz.U. nr 257, punkt 2573 z p6Zniejszymi zmianami);
e §3.1 Rozporzadzenie MSWiA z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow Dz. U. Nr.109 poz.
719
e Dyrektywa SEVESO II
e Miedzynarodowe standardy techniczne:
— CEN European Committee for Standardization
— CENELEC European Committee for Electrotechnical Standardization
— DIN Deutsche Industrie Normen
— EN European Standard
— ETSI European Telecommunications Standards Institute
ISO International Organization for Standarization
W przypadku wystqplenla standardow innych od tych podanych powyzej, powinny zosta¢
zastosowane Europejskie/PN odpowiedniki, w kazdym przypadku

2.3. STANDARDY INWESTORA

Od Wykonawcy wymagane jest zaznajomienie si¢ i stosowanie Standardow Inwestora zwlaszcza
odnosnie regulaminu BHP i wykonania. Ponadto Standardy Inwestora stanowig zalacznik do Ksiggi
Bezpieczenstwa Spotki i beda przekazane przez Biuro Zakupow Inwestycyjnych Wykonawcy Inwestycji.
W kazdym przypadku Wykonawca bgdzie zobowigzany do ich przestrzegania i stosowania na biezaco w
czasie trwania wszystkich etapéw Inwestycji.

STANDARDY
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W czasie wszystkich etapow realizacji prac (inwestycji) na terenie ArcelorMittal Poland S.A., dostawca
musi przestrzegac i na biezaco stosowa¢ wymagania bezpieczenstwa zawarte w Ksigdze Bezpieczenstwa
wraz ze wszystkimi zatgcznikami, m. in. Standardami Zapobiegania Wypadkom Smiertelnym:

—ST 000 Polityka BHP

—ST 001 Izolacja

—ST 002 Przestrzenie ograniczone

—ST 003 Praca na wysokosci

—ST 004 Bezpieczenstwo kolejowe

—ST 005 Audyty

—ST 006 Pojazdy i prowadzenie pojazdow

—ST 007 Urzadzenia dzwignicowe i operacje podnoszenia
—ST 008 Wykonawcy

—ST 009 Alarmowanie

—ST 010 Wskazniki bezpieczenstwa

—ST 011 Dochodzenie w sprawie incydentu

—ST 012 Prace w strefach gazowo-niebezpiecznych

—ST 014 HIRA (z ang. Hazard Identification and Risk Assessment (Identyfikacja Zagrozen i Ocena
Ryzyka)

—ST 015 Ztote Zasady

—ST 018 Zabezpieczenie tadunkow
—ST 201 Specyfikacja BHP

—ST 301 Telefony komorkowe

Standardy Inwestora sg dostgpne na stronie internetowej www.arcelormittal.com/poland w zakladce
»STREFA WYKONAWCY™. Login i hasto dostepu do materiatéw nadaje Zespdt Nadzoér BHP nad
Spotkami Zaleznymi w AMP.

UWAGA: W przypadku wystapienia odmiennych wymagan w normach/standardach dotyczacych
tego samego zagadnienia, zgodnych z wymienionymi powyzej, powinny by¢ zastosowane normy
0 wyzszym poziomie restrykcyjnosci!

3. DANE SRODOWISKOWE

Lokalne dane srodowiskowe Inwestora w lokalizacji Dgbrowa Gérnicza, podane do celéw projektowych,
sg zamieszczone w zalaczniku nr 2.

4. BEZPIECZENSTWO

Przed przystapieniem do prac przedstawiciele Oferenta musza uzyskac orzeczenia lekarskie potwierdzone
wystawieniem stosownego dokumentu (Paszportu Bezpieczenstw dla oséb wykonujacych prace dla AMP
S.A. z pieczecia i podpisem lekarza), musza ukonczyé szkolenie BHP (Podrecznik Bezpieczenstwa,
Standardy Operacyjne oraz Identyfikacja Zagrozen 1 Ocena Ryzyka — HIRA), a takze szkolenie dotyczace
przepiséw przeciwpozarowych obowigzujacych w krakowskim oddziale spotki ArcelorMittal Poland S.A.
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5.

Na kazdym etapie realizacji prac w ramach inwestycji wszyscy pracownicy Oferenta musza by¢é

wyposazeni w_osobiste detektory stuzace do ciaglego pomiaru stezenia tlenu, tlenku wegla (CO) i

chlorowodoru (CH4).

Na uzyskanie przez firmy zewnetrzne pozwolenia BHP dla swoich pracownikéw potrzeba okoto 10 dni.
Ten okres nalezy uwzgledni¢ w harmonogramie prac.

Procedure uzyskania wspomnianego pozwolenia opisano w Podreczniku Bezpieczenstwa Wykonawcy.

W czasie poszczegolnych faz realizacji prac, wykonawstwa i dostawy na miejsce inwestycji w Dabrowie
Gorniczej, dostawca musi spelnia¢ wymagania bezpieczenstwa zawarte w dokumentacji AMP:

Prace wykonawcze beda odbywac si¢ w trakcie normalnej pracy Zaktadow Wielki Piec i Stalownia

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

Wykonawcy robdt przed przystapieniem do pracy muszg by¢ przeszkoleni w zakresie przepisow
BHP i ppoz. obowigzujacych w AMP.

Wykonanie prac zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych i aktualnie obowigzujacymi przepisami oraz normami, zasadami BHP i ppoz.

Stosowanie przepisow dotyczacych ruchu przepustowego osobowego oraz materialowego
obowigzujacych na terenie AMP.

Zabezpieczenie terenu prowadzonych prac przed dostgpem osob trzecich.

Zabezpieczenie terenu i prac pod wzgledem BHP i ppoz. i ochrony $rodowiska zgodnie z
przepisami obowigzujacymi w AMP.

Na kazdej zmianie przynajmniej jedna osoba przeszkolona z udzielania pierwszej pomocy — Z
ramienia wykonawcy.

Praca na wysokosci nadzorowana kamera obejmujgca miejsce prac (czas zapisu 72h) oraz
obowigzkowo przez obserwatora,

W okresie realizacji inwestycji na terenie AMP dostawca musi przestrzegac i stosowac wszystkie
zasady BHP wymienione w ksigzce BHP, w tym wszystkie zataczniki opisane w punkcie 1
(Standardy inwestorskie), o ktorym mowa w punkcie 2.3

W przypadku obstugi zwyzek, wozkow widtowych, urzadzen dzwignicowych, wykonywania
obowigzkoéw hakowego - wymagane sg uprawnienia potwierdzone przez UDT (Urzad Dozoru
Technicznego) na terenie Polski. Inne certyfikaty (np. TUV) nie sg Akceptowalne.

10) Pracownicy z uprawnieniami hakowych postugujacy sie ptynnie j. polskim.

11) Pracownicy z polskimi uprawnieniami budowlanymi do odbioru/akceptacji rusztowan.

12) Konieczno$¢ wyposazenia pracownikow m.in. w: odziez ochronng trudnopalng, buty z

podnoskami, kask z paskiem zapinanym pod brodg (trzy lub czteropunktowy), okulary ochronne,
rgkawice robocze, w przypadku pracy na wysokosci indywidualne (imienne) szelki
bezpieczenstwa z linkami asekuracyjnymi z mozliwos$cig przepinania si¢, amortyzator, i inne,
ktore zostang okreslone na etapie opracowania dokumentacji dopuszczeniowej lub w trakcie
realizacji prac.

13) Wykonawca zapewni Inspektora/Koordynatora BHP (taka funkcje moze petni¢ Kierownik

Robot) obecnego na placu budowy przez caty czas trwania prac. Osoba ta bedzie odpowiedzialna
za bezpieczenstwo Wykonawcy podczas wykonywania prac, jak roéwniez za przygotowywanie
raportow z audytoOw bezpieczenstwa

INFORMACJE TECHNICZNE

5.1. DOSTEPNA DOKUMENTACJA PODKEADOWA
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5.2.

1.

2.

Przekazana dokumentacja przez Inwestora moze by¢ niepeina, dlatego nalezy si¢ oprze¢ na
wlasnej inwentaryzacji, badaniach konstrukcji, fundamentéw i gruntu. Dokumentacja przekazana
przez Inwestora nie powinna by¢ limitujaca, jesli chodzi o rozpoczecie wykonywania prac.

Inwestor dysponuje projektem podstawowym na zakres wykonania mini sond. (Zatacznik)

OPIS OGOLNY

Parametry pracy

W celu kontrolowania prawidtowosci reakcji podczas spalania koksu i redukcja zwigzkow zelaza
zawartych w jego rudach nalezy bada¢ sktad gazu wielkopiecowego. Reduktorami w tym procesie jest
wegiel (gldéwny sktadnik koksu) i tlenek wegla (CO) oraz wodor (H2) powstajacy w wyniku obecnosci
wody we wsadzie. Produktami ubocznymi procesu sg zuzel i gaz wielkopiecowy. Elementy instalacji
zabudowane na obiekcie dostosowane do pracy w strefie gazowej 1. Szafa analityki gazowej
zabudowana w pomieszczeniu ruchu elektrycznego bez wystepowania strefy gazowe;.

Cisnienie Gazu Wielkopiecowego, bedacego mieszanina pochodnych reakcji zachodzacych w
Wielkim Piecu. Sktad Gazu Wielkopiecowego jest zdefiniowany w zakresie nominalnej pracy
instalacji Wielkiego Pieca w tabeli ponizej. Nominalny zakres ci$nienia 3,2 bar abs. Urzadzenia
dobrane w sposob zabezpieczajacy przed rozszczelnieniem i uszkodzeniem dla ci$nien
dochodzacych do 5.0 bar abs.

Stan jednofazowej mieszaniny — mieszanina gazowa, powstata na skutek reakcji zachodzacych

w Wielkim Piecu

o Temperatura otoczenia w punkcie pomiaru -20 do 50°C

o Wzgledna wilgotnos¢ atmosferyczna otaczajacego powietrza 79% (dane meteo dla Dgbrowy

Gorniczej)

o Wymagany stopien ochrony co najmniej IP54 — zabudowa sond probierczych gazu na wolnym

powietrzu. Analizatory zabudowane w pomieszczeniu ruchu elektrycznego

o Klasyfikacja Ex dla $rodowiska punktu pomiarowego 1

Parametry procesowe Wielkiego Pieca w miejscu instalacji dla warto$ci minimalnych (min),

normalnych (norm), maksymalnych (max):

Opis zadania pomiarowego i warunkdéw procesu w miejscu instalacji:

CO [%] min/norm/max 0/20-25/50
CO2 [%] min/norm/max IBP 0/28-20/50
H2 [%] min/norm/max 0/5/10

02 [%] min/norm/max 0/0/1

CH4 [%] min/norm/max 0/0/1

H20 [%] min/norm/max 0/2/4

N2 = 100% - (CO + CO2 + H2 + CH4 + NOX)

0/40-70/40-70

Temperatura robocza [degC] min/norm/max

0/1000/1100-1200

Ci$nienie [bar abs] min/normal/max

0/32/5

Stan jednofazowej mieszaniny gazowej

Mieszanina gazowa z pylem

Barwa pytu Czarna (zawarte zwigzki sadzy)
Zawarto$¢ pytu [g/m3] 2

Zawarto$¢ wody w gazie [kg/Nm3] 0,05

Temperatura otoczenia w punkcie pomiaru -20 /50

Klasyfikacja Ex dla $srodowiska punktu pomiarowego 1

Dhugos$é¢ przewodu od punktu pobierania probek gazu do ich | 40

wstepnego kondycjonowania.
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Dhugos¢ przewodu z punktu wstgpnego kondycjonowania do | 80

szafy analityki gazowej

Zabudowa Szafy typ Rittal

Wyjscia Analogowe Jedno na mierzony kanat analityki
gazowej, ci§nienia i temperatury

Interfejs Analogowy 4-20mA, Binarny i
Ethernet

6. ZAKRES PRAC OFERENTA

Celem ponizszych zatozen technicznych jest przedstawienie zakresu prac pod Klucz na montaz sond nad
wsadowych, sondy pod wsadowej, mini sond oraz analizatora gazu dla tych sond wraz z uktadem
przelaczania drogi gazu do analizatora.

Uwaga: Przed zlozeniem oferty zaleca si¢ przeprowadzenie wizji lokalnej.

6.1. Dwie belki nad wsadowe ze zraszaniem wodnym

Belka nad wsadowa umozliwia Operatorom Wielkiego Pieca pozyskanie informacji o parametrach
pracy Wielkiego Pieca takich jak:

e Temperatura gazu wielkopiecowego

e Sktad gazu wielkiego pieca

e (Cisnienie gazow procesowych (Gaz Wielkopiecowy)
Jest urzadzeniem pobierajagcym probki gazowe na dtugosci promienia zlokalizowana nad materiatem
wsadowym, realizujac rowniez pomiary temperatury i ci$nienia warunkéw wewnatrz pieca.
Znajomos¢ tych parametréw pozwala w optymalnym stopniu kontrolowa¢ reakcje zachodzace w

Wielkim Piecu: kontrolowa¢ zatadunek pieca, prawidtowy rozktad materiatu, parametry
wyprodukowanej suro6wki oraz w efektywny sposoéb dozowac paliwa.

6.1.1. Zakres Prac:

Przedmiotem prac s3 dwie niezalezne sondy do pomiaru sktadu, temperatury i ciSnienia Gazu
Wielkopiecowego, do zamontowania w istniejacych kro¢cach montazowych.

A. Minimalne parametry, ktore powinna spelnia¢ kazda z sond:
a). Zabudowane otwory do pobierania o$miu (8) probek gazu.

b). Zabudowane osiem (8) czujnikéw termoparowych do pomiaru temperatury wzdtuz zabudowanego
elementu.

). Normalna temperatura pracy: 550 ° C
d). Awaryjna temperatura pracy (przez 10 + 15 min., 5 razy w roku): 800 ° C

e). Korpus i elementy sondy chtodzone azotem w sposob ciagly. Suchy i czysty azot (N2) do
przedmuchiwania przewodu probierczego (analiza gazu). Nate¢zenie przeptywu dla kazdego
przewodu probkujacego: max 100 Nm3/h, nieprzerwane 30Nm3/h. Cisnienie: 7 bar abs. W celu
ochrony instalacji, wykonawca zaproponuje realizacj¢ pomiaréw informujace i alarmujace o
nieprawidlowej pracy odprowadzania ciepta i dostepnosci medium chlodzacego (przeptyw i
temperatura gazoOw powrotnych, temperatura wewnatrz sondy, ci$nienie gazoéw powrotnych, inne
wynikajace z charakteru pracy projektowanych urzadzen)
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f).

9).

h).

J)-

Posadowienie w istniejagcych krocécach przylaczeniowych umozliwiajacych retrakcje w celu
wykonania przegladow i potencjalnych napraw.

Sonda dostosowana do wymiaréw dostgpnego krocca w celu zapewnienia catkowitej szczelnoSci
gazowej instalacji wielkiego pieca.

Na koncu kazdej sond zapewnienie przylaczenia przeciwwagi w celu uzyskania réwnowagi sond,
oraz redukcje naprezenia i sil zrywajacych, a takze gwarantujace tatwiejsze wydobycie sondy w
wielkiego pieca. Sama sonda jako konstrukcja samono$na, wsparta na kroécach bedagcych elementem
no$nym sondy

. Na koncu kazdej z sond zabudowana dysza rozpylajaca wode po powierzchni materiatu

zlokalizowanego ponizej zabudowanych sond.

e Rozpylona woda powinna by¢ podawana przez dysze na koncu lancy do Wielkiego Pieca.

e Wirysk wody jest elementem bezpieczenstwa, ktory musi by¢ kontrolowany bezposrednio
przez gltowny system sterowania. Kontrola pracy zaworéw powinna by¢ mozliwa za
posrednictwem systemu sterowania, nadzorowanego przez Operatora Centralnej Sterowni
(AKP)

Wymaga si¢ dobranie sygnaléw monitorowania parametréw i ilosci wtryskiwanej wody w celu
zraszania materiatu, oraz dostgpnosci instalacji wody i medium w przypadku nie wykorzystywania
funkcjonalnosci zraszania (ci$nienie, temperatura i przeptyw wody zasilajacej kazdg sond¢ w celu
zraszania) Konstrukcja sondy musi gwarantowa¢ odporno$¢ w zwigzku z przeptywem gazu, oraz
materialow sypkich (spiek i koks) w zwiazku z zasypywaniem i cyklem pracy pieca szybowego. A
takze wptywem temperatury wewnatrz Wielkiego Pieca

Obie sondy zabudowane przeciwstawnie w celu otrzymania pomiarow temperatury i stezenia gazow w

catym przekroju pieca.

B.

Pobor probki i droga podawania probki

Podlaczenia elementow elektrycznych i ztaczy trasy probierczej gazu znajdujace si¢ w tylnej czesci

sondy, umozliwiajace dostgp obshugi.

Glownymi elementami tej instalacji powinny by¢:

e Szafa do pobierania probek:

— Przelaczanie drogi poboru gazu

— Realizacja przetaczania i przedmuchu wstecznego dla nieaktywnych elementéw drogi
poboru gazu

— Filtrowanie wstepne probki gazowej. Separacja zgrubna frakcji pylistej

— Elementy przytaczeniowe wody do zraszania

— FElementy przytaczeniowe azotu do przedmuchu drogi gazu

— Czujniki monitorujgce parametry pobieranej probki Gazu Wielkopiecowego, Azotu do
przedmuchu, Azotu do chtodzenia, Wody do zraszania

— wtym skrzynka przytgczeniowa przewodow zasilajgcych i sygnatowych - przystosowana
do 8 portow probkujacych na sonde (temperatura, pobor gazu, cisnienie)

e Ukladu poboru, przygotowania i dystrybucji probki gazu, oczyszczonego wstgpnie w
odpowiedniej szafce filtrujacej (Szafa pobierania probek) - przystosowanej do 8 portow
probkowania na sondg, oczyszczonego doktadnie w szafie analityki gazowej. Instalacja
kondycjonujaca parametry pobieranego gazu w celu zapewnienia bezawaryjnej pracy catego
uktadu
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Uktad ten powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

2)

b)

d)

f)

9)

h)

Kazdy czujnik termoparowy powinien by¢ posadowiony i zabudowany w sposOb gwarantujacy
odpornos$¢ termiczna, a takze zmniejszajacy ryzyko uszkodzen mechanicznych i wplywu $cierania
materiatami znajdujgcymi si¢ w piecu (pyt niesiony przez gaz wielkopiecowy)

Droga gazu powinna dawa¢ mozliwos¢ przedmuchu wstecznego w celu eliminacji mozliwos$ci
zatkania

Trasa poszczegélnej probki gazowej powinna by¢é przedmuchiwana po zakonczeniu cyklu
probierczego. Pierwszy impuls udrazniajacy wykonany wysokim ci$nieniem azotu. Po
wyczyszczeniu trasy, do momentu ponownego wykorzystania powinno by¢ wytworzone nadci$nienie
azotu w celu uniemozliwienia dostania si¢ pytu lub gazu do danego odcinka trasy poboru gazu.

Elementy toru probierczego gazowego wykorzystywane sg rowniez do pomiaru cisnienia kazdego z
punktéw probierczych podczas cyklu przelaczania. Jeden (1) pomiar nadci$nienia panujacego
wewnatrz Wielkiego Pieca w momencie realizacji poboru gazu. Pomiar ci$nienia powinien by¢
wyposazony w uktad zaworowy umozliwiajacy odcigcie pomiaru w sytuacji przedmuchu azotem, a
takze zaworu rgcznego w celu umozliwienia demontazu. Zabudowa powinna gwarantowac
odseparowanie przetwornikow cis$nienia od temperatury gazow wielkopiecowych, oraz zapylenia
mozliwego do odlozenia si¢ w elementach posredniczacych w pomiarze ciSnienia. W razie
koniecznosci instalacja przedmuchu rurki impulsowej azotem, gwarantujagca wydmuchanie
zalegajacego pytu i drozno$¢ drogi pomiarowe;j

Uktad probierczo-gazowy powinien by¢ wyposazony w glowna stacje przetgczania i przygotowania
wstepnego pobranych probek w celu pdzniejszej analizy w analizatorze gazu dostosowanym do
mierzonych wartosci dla uzyskania jak najwyzszych doktadnosci badanych skladnikow.
Posadowienie uktadu analityki gazowej powinno by¢ zrealizowane w jak najblizszej odlegtosci, w
celu skrocenia czasu odpowiedzi i wykonania pomiaru.

Wszystkie elementy instalacji probierczej gazu, posredniczace w przesyle probki gazowej
ogrzewane w celu eliminacji potencjalnego zagrozenia odtozenia si¢ kondensatu.

Catkowity cykl pomiaru i przedmuchu powinien by¢ realizowany w pelni automatycznie za pomoca
uktadu analizatora i sterownika programowalnego potaczonego z siecig procesowa ArcelorMittal
Poland w Dabrowie Gorniczej.

Uktad powinien by¢ przystosowany do pracy:

e Automatycznej: Po potwierdzeniu warunkow poczatkowych wyzwolenie polecenie ,,start
cyklu automatycznego” zwolnienie i aktywacja sekwencji pomiarowej podawania probek
gazu jedna po drugiej z kazdego portu probkowania w okreslonej kolejnosci.

e Manualnej: Reczna operacja probkowania z lokalnej stacji kontrolnej lub ze sterowni
Wielkiego Pieca zaleze¢ powinna od istniejacej konfiguracji, a pod sekwencje do
automatycznego probkowania sg inicjowane za pomocg przyciskow podczas rgcznej operacji
probkowania, tj.:

- Kalibracja analizatorow gazu
- Wyzwolenie probowania
Sekwencja probkowania manualnego z sond powinna zosta¢ opisana w opisie funkcjonalnym

Zakres Automatyki (sterownik PLC, programowanie, wizualizacja SCADA w Centralnej Sterowni WP2,
szafa sterownicza, okablowanie, inne niezb¢dne) powinien by¢ wykonany zgodnie zasadami opisanymi
w zalacznikach:
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Zalacznik 8 - Wymagania Automatyki i IT

Zalacznik 5 - AIM Addendum to tender - automation system requirements PL V12

C. Zakres dostaw/prac

a.

Projekt podstawowy

Inwentaryzacja stanu istniejacego na podstawie dokumentacji podktadowej — w zakresie
wykonawcy jest weryfikacja dokumentacji podktadowe;j

Dokumentacja podstawowa i opis funkcjonalny rozwigzania technicznego dotyczacy zakresu
mechanicznego, elektrycznego oraz automatycznego. (schemat blokowy, schemat procesowy
P&ID etc.)

Instrukcje dotyczace montazu i utrzymania ruchu. Specyfikacje zastosowanych urzadzen.
Podstawowe informacje na temat lokalizacji urzadzen oraz potaczen z punktami TOP
Dokumentacja powinna by¢ przygotowana zgodnie ze standardami przedstawionymi w tej
Specyfikacji technicznej

Dostosowanie instalacji do istniejacych kro¢cow montazowych

Projekt szczegotowy

Dokumentacja montazowa, rysunki wykonawcze niezbednych elementdéw instalacji (podpor,
rurociggow, platform itd.)

Dokumentacja elektryczna oraz automatyczna powinna by¢ przekazana w formie otwartej
wraz z kodami dostepu.

Schemat elektryczny, lista kabli i schematy zaciskéw - EPLAN P8 2.7

Pelna dokumentacja niezbedna do prefabrykacji, montazu, odbioru oraz utrzymania
technicznego wykonanej instalacji.

Dostawy

Wykonawca wykona (ha podstawie zatwierdzonej dokumentacji technicznej) i dostarczy
urzadzenia opisane szczegotowo w punktach A i B powyzej, wliczajac w to:

Dwie sondy z uktadem pobierania probek gazu i temperatury
— Porty do poborow gazu
— Urzadzenia do pomiaru temperatury
— Instalacja chtodzenia azotem
— Instalacja przedmuchu azotem
— Dysza wtryskowa wody
Szafa sterownicza, elektryczna, przetworniki, oraz inne niezbedne urzadzenia i akcesoria
umozliwiajace prawidtowa prace uktadu,
Waz grzany i regulowany do temperatury 180stC na wymaganej dtugosci, w wymaganych
dostosowanych fabrycznie dlugosciach
Szafa do pobierania probek i filtrowania
Uktadu poboru, przygotowania i dystrybucji probki gazu
Oprogramowanie sterownika PLC

d. Demontaz

Wykonawca wykona demontaz istniejacych belek nad wsadowych
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Wykonawca wykona demontaz wszystkich elementow instalacji belek nad wsadowych, ktore
nie bedg wykorzystane w pracy nowego system belek

e. Montaz

Wykonawca zaproponuje bezpieczng i efektywna metode montazu urzadzen, ktére nie beda
zagrazaty osobom pracujacym w tym czasie na nizszych poziomach pieca.

Wykonawca przeprowadzi prace montazowe zgodnie z projektem technicznym.

Wykonawca wykona wszystkie instalacje niezbedne do poprawnej pracy urzadzen
pomiarowych (gazowa, wodna, hydrauliczna, elektryczna, itp.), na podstawie zaakceptowanej
przez AMP dokumentacji technicznej.

Wykonawca wykona wszystkie podesty niezbedne do eksploatacji urzadzen pomiarowych i
instalacji towarzyszacych — w przypadku zamontowania urzadzen w innym miejscu niz
ustalone w tej specyfikacji technicznej.

Wykonawca powinien dostarczy¢ i zamontowac wszystkie materiaty wykazana w listach
materialowych zgodnie z zatwierdzong przez AMP dokumentacjg techniczng, ktéra moze
obejmowac:

Wszelkie modyfikacje istniejacych konstrukcji/ podestow itp. Zgodnie z listg materialows.
Nowe konstrukcje/podesty zgodnie z lista materiatow

Kofierze zgodnie z lista materiatow

Chtodzenie: rurociagi (doplyw i powrét) z / do uktadu zasilania w punkcie WP do punktu
odbioru (T.O.P.) i chtodzenia awaryjnego azotu zgodnie z listg materiatow.

Kable elektryczne, trasy kablowe zgodnie z lista materiatow

Uktad orurowania (hydrauliczne, pneumatyczne, smarowanie) pomigdzy jednostkami
systemu.

Modyfikacja / naprawy materialdéw ogniotrwalych ograniczone do wymagan projektu

f. Nadzor/ Szkolenie/Rozruch

Wykonawca przeprowadzi testy potwierdzajace sprawno$¢ i poprawno$¢ montazu urzadzen
pomiarowych. Opisane w punkcie 10 niniejszej specyfikacji.

Pozytywnym wynikiem testow odbiorowych bedzie spelnienie parametréw gwarantowanych
zapisanych w punkcie 15 specyfikacji technicznej

Wykonawca przeprowadzi niezbedne szkolenia zespotu AMP w zakresie obstugi i utrzymania
ruchu instalacji belek nad wsadowych

Wykonawca zapewni odpowiedni nadzor nad wszelkimi pracami wykonywanymi w ramach

projektu oraz begdzie pehit funkcje Kierownika Budowy / Prac, ze swojej strony zapewni rowniez
Inspektora BHP przez caly czas trwania prac.

6.2. Jedna (1) belka pod wsadowa

Gléwnym zadaniem realizowanym przez belkg pod wsadowa jest mierzenie temperatury, ci$nienia i
sktadu gazu (CO, CO2, 02, H2, CH4, H20 i N2) wewnatrz materiatu wsadowego w szybie w poprzek
promienia Wielkiego Pieca. Aktualnie zainstalowany uktad belki pod wsadowej to TMT (Tapping
Measuring Technology) BF/05/L.O.1 (51-00081)

A. Podstawowy zakres prac
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Podstawowym zakresem jest projekt, dostawa, demontaz, montaz oraz rozruch lancy pomiarowej, ktora
bedzie spetniata nastepujgce wymagania:

a)
b)
c)
d)
€)

B.

Chtodzenie wodne belki

Ksztalt o owalnym przekroju, z przykrecanymi klapami krzyzowymi

Wykonana z materiatow odpornych na temperaturg i zuzycie.

Glowica krzyzowa z rolkami prowadzacymi

Belka jest elementem ruchomym ze specjalng gtowica pomiarowa zawierajacg elementy:

e Termopary w ptaszczu, NiCr-Ni, o dlugosci 12 metrow, do montazu w rurze pomiarowej,
do wskazywania temperatur do 1100 ° C

e Chlodzenie 30 m*h wody chlodzacej i cisnieniu 3 bar na poziomie sondy. Alarm
temperatury w naglych wypadkach. Opomiarowanie parametréw wody $wiadczace o
awarii uktadu chlodzenia. Pomiar ci$nienia, przeptywu i temperatury.

o  Wiylaczniki krancowe pozycji pomiarowej dla belki pod wsadowej (min 8).

e Uktad regulacji wody chtodzacej, pomiar temperatury i przeptywu w przewodzie
powrotnym, rury bez szwu, stal nierdzewna

e  Wylaczniki krancowe dla potozen krancowych lancy (2).

e Systemy dystrybutorow smaru (typ z podwdjna linig $rodkowa),

e Zabudowa enkodera wyznaczajacego doktadng pozycje lancy wzgledem uktadu wktadu
trakcyjnego (zaglebienia w piecu), a takze w celu umozliwienia wyznaczenia pozycji
poboru probki w sposob zmienny, zadawany za posrednictwem systemu nadrzednego.

e wykonania reverse engineeringu oprogramowania sterownika dla pracy belki pod
wsadowej w celu prawidtowej pracy urzadzen, wjazdu/wyjazdu belki powinien by¢
wykonany przez Oferenta.

Pobor probki i droga podawania probki

Uklad poboru probki oraz uklad podawania probki powinien spelniaé nastepujace
wymagania:

Linia poboru probek jest wykonana z ,elektrycznej instalacji grzewczej z termostatem i
izolowanej”

Przytacza wykonane ze stali nierdzewne;.

Pobrana i kondycjonowana probka jest przekazywana do gléwnego panelu analizatora przez
lokalng jednostke oczyszczajaca.

Szafka kondycjonujgca gazy powinna by¢ posadowiona w bliskiej odlegtosci od sondy pod
wsadowej, ale nie dalej niz w odlegtosci 5—10 metrow od przytacza poboru probki.

Jednostka kondycjonujaco-filtrujaca powinna by¢ sterowana za pomocg zaworow
elektromagnetycznych zainstalowanych w skrzynce oczyszczajacej, a wspolna linia jest
prowadzona do panelu gtéwnego wychodzaca na stacj¢ przetaczajaca wspolna dla sondy pod
wsadowej, nad wsadowych, wiclosktadnikowej sondy pionowe;.
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b)

c)

Uktad filtrujacy powinien by¢ wyposazony w elementy monitorowania stanu jakoSci
odfiltrowanych gazéw technologicznych, a takze przytkanie drogi gazu do analizatora.
Zawory sterujace zasilaniem pneumatycznym do nadmuchiwanego uszczelnienia zasuwy
powinny by¢ zintegrowane w odrebne;j szafie.

Jesli przeptyw probki z jednej pozycji w jednej linii podczas pomiaru, system kontynuuje
pomiar na nastepnej linii probki, podczas gdy cenny jest przetaczany w tryb oczyszczania.
Wykonawca powinien w miar¢ mozliwosci przewidzie¢ wykorzystanie elementow istniejacego
uktadu, takze elementéw zamiennych dostgpnych wolnorynkowo.

Materiat orurowania: stal nierdzewna

Wyposazenie elektryczne podtaczone do skrzynek zaciskowych na maszynie, gotowe do pracy.
wykonania reverse engineeringu oprogramowania sterownika dla pracy belki pod wsadowej w
celu prawidlowej pracy urzadzen, wjazdu/wyjazdu belki

Realizacja pomiaru temperatury:

Urzadzenia do pomiaru temperatury stluzace do pomiaru temperatury gazu w szybie wielkiego
pieca.

Temperatura jest mierzona przez termopar¢ wbudowang w rurke ochronng lancy umozliwiajaca
serwisowania i wymiane przy jak najmniejszym zaangazowaniu obstugi

Sygnal pomiarowy przesytany do systemu sterowania z posrednictwem sterownika PLC.

C. Zakres dostaw
Projekt podstawowy

Inwentaryzacja stanu istniejagcego na podstawie dokumentacji podktadowej — w zakresie
wykonawcy jest weryfikacja dokumentacji podktadowe;j

Dokumentacja podstawowa i opis funkcjonalny rozwigzania technicznego dotyczacy zakresu
mechanicznego, elektrycznego oraz automatycznego. (schemat blokowy, schemat procesowy
P&ID etc.)

Instrukcje dotyczace montazu i utrzymania ruchu. Specyfikacje zastosowanych urzadzen.
Podstawowe informacje na temat lokalizacji urzadzen oraz potaczen z punktami TOP
Dokumentacja powinna by¢ przygotowana zgodnie ze standardami przedstawionymi w tej
Specyfikacji technicznej

Dostosowanie lancy i oprzyrzagdowania do istniejacych kro¢cow montazowych

Projekt szczegotowy

Dokumentacja montazowa, rysunki wykonawcze niezbednych elementéw instalacji (podpor,
rurociggow, platform itd.)

Dokumentacja elektryczna oraz automatyczna powinna by¢ przekazana w formie otwartej
wraz z kodami dostepu.

Schemat elektryczny, lista kabli i schematy zaciskow - EPLAN P8 2.7

Pelna dokumentacja niezbgdna do prefabrykacji, montazu, odbioru oraz utrzymania
technicznego wykonanej instalacji.

Dostawy

Wykonawca wykona (na podstawie zatwierdzonej dokumentacji technicznej) i dostarczy
urzadzenia opisane szczegotowo w punktach A, B oraz C powyzej, wliczajac w to:

Lance sondy pod wsadowej z uktadem pobierania probek gazu i temperatury
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d)

f)

— Porty do poboréow gazu

— Port pomiaru temperatury

— Urzadzenia do pomiaru temperatury

— Instalacja chtodzenia wodnego
Wytaczniki krancowe pozycji pomiarowej dla belki pod wsadowej (min 8)
Wytaczniki krancowe dla potozen krancowych lancy (2).
Systemy dystrybutorow smaru
Zabudowa enkodera wyznaczajacego doktadng pozycj¢ lancy wzgledem uktadu wktadu
trakcyjnego (zagltebienia w piecu), a takze w celu umozliwienia wyznaczenia pozycji poboru
probki w sposob zmienny, zadawany za posrednictwem systemu nadrzednego
Szafa sterownicza, elektryczna, przetworniki, oraz inne niezbgdne urzadzenia i akcesoria
umozliwiajace prawidlowa prace uktadu,
Waz grzany i regulowany do temperatury 180stC na wymaganej dtugo$ci, w wymaganych
dostosowanych fabrycznie dlugosciach
Szafa do pobierania probek i filtrowania
Uktadu poboru, przygotowania i dystrybucji probki gazu
Oprogramowanie sterownika PLC

Demontaz

Wykonawca wykona demontaz istniejacych belek nad wsadowych
Wykonawca wykona demontaz wszystkich elementoéw instalacji belki pod wsadowe;j, ktore
nie bedg wykorzystane w pracy nowego system.

Montaz

Wykonawca zaproponuje bezpieczng i efektywna metode montazu urzadzen, ktére nie beda
zagrazaly osobom pracujagcym w tym czasie na nizszych poziomach pieca.

Wykonawca przeprowadzi prace montazowe zgodnie z projektem technicznym.

Wykonawca wykona wszystkie instalacje niezbedne do poprawnej pracy urzadzen
pomiarowych (gazowa, wodna, hydrauliczna, elektryczna, itp.), na podstawie zaakceptowanej
przez AMP dokumentacji technicznej.

Wykonawca wykona wszystkie podesty niezb¢dne do eksploatacji urzadzen pomiarowych i
instalacji towarzyszacych — w przypadku zamontowania urzadzen w innym miejscu niz
ustalone w tej specyfikacji technicznej.

Wykonawca powinien dostarczy¢ i zamontowaé¢ wszystkie materiaty wykazana w listach
materialowych zgodnie z zatwierdzong przez AMP dokumentacja techniczng, ktéra moze
obejmowac:

Wszelkie modyfikacje istniejacych konstrukeji/ podestow itp. Zgodnie z lista materiatowa.
Nowe konstrukcje/podesty zgodnie z listg materiatow

Koierze zgodnie z lista materiatow

Chtodzenie: rurociagi (doplyw i powroét) z / do uktadu zasilania w punkcie WP do punktu
odbioru (T.O.P.)

Kable elektryczne, trasy kablowe zgodnie z lista materiatow

Uktad orurowania (hydrauliczne, pneumatyczne, smarowanie) pomi¢dzy jednostkami
systemu.

Modyfikacja / naprawy materiatow ogniotrwatych ograniczone do wymagan projektu

Nadzor/ Szkolenie/Rozruch
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Wykonawca przeprowadzi testy potwierdzajace sprawno$¢ i poprawno$¢ montazu urzadzen
pomiarowych. Opisane w punkcie 10 niniejszej specyfikacji.

Pozytywnym wynikiem testow odbiorowych bedzie spelnienie parametréw gwarantowanych
zapisanych w punkcie 15 specyfikacji technicznej

Wykonawca przeprowadzi niezbgdne szkolenia zespotu AMP w zakresie obstugi i utrzymania
ruchu instalacji belek nad wsadowych

Wykonawca zapewni odpowiedni nadzér nad wszelkimi pracami wykonywanymi w ramach
projektu oraz bedzie petit funkcje Kierownika Budowy / Prac, ze swojej strony zapewni rowniez
Inspektora BHP przez caty czas trwania prac

6.3. Trzy Mini Sondy / Mini belki pomiarowe

Funkcjonalno$¢ Mini Sondy jest podobna do funkcjonalnosci Belek nad wsadowych.

Mini Sonda umozliwia Operatorom Wielkiego Pieca pozyskanie informacji o parametrach pracy
Wielkiego Pieca takich jak: temperatura i sktad gazu wielkopiecowego, ci$nienie wewnatrz Wielkiego
Pieca

Jest urzadzeniem pobierajacym probki gazowe na dlugosci promienia nad materiatem wsadowym,
realizujac réwniez pomiary temperatury

A. Zakres dostawy — mini sondy:

Trzy niezalezne sondy do pomiaru gazu i temperatury. Kazda z sond z zabudowanymi otworami do
pobierania dwoch (2) probek gazu, oraz zabudowanymi dwoma (2) czujnikami termoparowymi do
pomiaru temperatury wzdtuz zabudowanego elementu.

Korpus i elementy sondy chtodzone azotem, posadowiony w kroccach (istniejacych) przytaczeniowych
umozliwiajacych retrakcje w celu wykonania przegladéw i potencjalnych napraw.

Kréciec powinien by¢ dostosowany do wymiarow sondy w celu zapewnienia catkowitej szczelnosci
gazowej instalacji wielkiego pieca. Na koncu kazdej z sond zapewnienie przytaczenia przeciwwagi w
celu uzyskania rownowagi, oraz redukcje naprezen i sit zrywajacych, a takze gwarantujace tatwiejsze
wydobycie sondy w wielkiego pieca.

Sondy zabudowane w c¢wiartkach Wielkiego Pieca, w miejscach wskazanych w zwigzku z
przeprowadzeniem analizy napre¢zenia plaszcza Wielkiego Pieca. Lokalizacja Sond bedzie
uzupetnieniem pomiaréw Sondy pod wsadowej w pozostalych ¢wiartkach.

Sama sonda jako konstrukcja samono$na, wsparta na elementach konstrukcyjnych ptaszcza pieca.
Konstrukcja sondy musi gwarantowa¢ odporno$¢ w zwiazku z przeptywem gazu, oraz materiatow
sypkich (spiek i koks) w zwigzku z zasypywaniem i cyklem pracy pieca szybowego.

Mini sondy powinny by¢ zamontowana na istniejacych kroécach (wykonanych przez AMP)
Podtaczenia elementéw elektrycznych i ztgczy trasy probierczej gazu znajdujace si¢ w tylnej czesci
sondy, umozliwiajgce dostgp obstugi.

Kazdy czujni termoparowy powinien by¢ posadowiony i zabudowany w sposob gwarantujacy
odpornos¢ termiczng, a takze zmniejszajacy ryzyko uszkodzen mechanicznych i wplywu Scierania
materiatami znajdujacymi si¢ w piecu (pyt niesiony przez gaz wielkopiecowy).

B. Zakres dostawy — pobor probki i droga podawanie probki
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Droga gazu powinna dawa¢ mozliwo$¢ przedmuchu wstecznego w celu eliminacji mozliwosci zatkania
poszczegblnych rurek probierczych. Trasa poszczegodlnej probki gazowej przedmuchiwana po
zakonczeniu cyklu probierczego.

Pierwszy impuls udrazniajagcy wykonany wysokim ci$nieniem azotu. Po wyczyszczeniu trasy, do
momentu ponownego wykorzystania powinno by¢ wytworzone nadci$nienie azotu w celu
uniemozliwienia dostania si¢ pytu lub gazu do danego odcinka trasy poboru gazu.

Elementy toru probierczego gazowego wykorzystywane sg rowniez do pomiaru ci$nienia kazdego z
punktéw probierczych. Pomiar ci§nienia powinien by¢ wyposazony w uktad zaworowy umozliwiajacy
odciecie pomiaru w sytuacji przedmuchu azotem.

Zabudowa powinna gwarantowa¢ odcigcie przetwornikow cisnienia od temperatury gazow
wielkopiecowych, oraz zapylenia mozliwego do odlozenia si¢ w elementach posredniczacych w
pomiarze ci$nienia.

Uktad probierczo-gazowy kazdej z sond powinien by¢é wyposazony w stacje przelaczania i
przygotowania wstepnego pobranych probek w celu pozniejszej analizy w analizatorze gazu
dostosowanym do mierzonych wartoéci dla uzyskania jak najwyzszych doktadnosci badanych
sktadnikow.

Kazda ze stacji przelaczajacych w ramach mini-sond Posadowienie uktadu analityki gazowej powinno
by¢ zrealizowane w jak najblizszej odlegtosci, w celu skrocenia czasu odpowiedzi i wykonania pomiaru.
Wszystkie elementy zlokalizowane poza piecem ogrzewane w celu eliminacji potencjalnego zagrozenia
odtozenia si¢ kondensatu.

Calkowity cykl pomiaru i przedmuchu powinien by¢ realizowany w pelni automatycznie za pomoca
uktadu analizatora i sterownika programowalnego spigtego z siecig procesowa ArcelorMittal Poland w
Dabrowie Gornicze;j.

W zwiazku z koniecznoscia stosowania sterownika programowalnego, w celu mozliwos$ci uruchomienia
systemu i osiggnigcia pelnej funkcjonalnos$ci nalezy stosowac si¢ do wymogdw zawartych z zalagczonym
AiM.

C.  Zakres Dostaw
a) Projekt podstawowy

e Inwentaryzacja stanu istniejacego na podstawie dokumentacji podktadowej — w zakresie
wykonawcy jest weryfikacja dokumentacji podktadowe;j

o Dokumentacja podstawowa i opis funkcjonalny rozwigzania technicznego dotyczacy zakresu
mechanicznego, elektrycznego oraz automatycznego. (schemat blokowy, schemat procesowy
P&ID etc.). AMP dostarczy dokumentacje koncepcyjna budowy mini sond oraz ich
lokalizacje.

e Instrukcje dotyczace montazu i utrzymania ruchu. Specyfikacje zastosowanych urzadzen.

e Podstawowe informacje na temat lokalizacji urzadzen oraz potaczen z punktami TOP

e Dokumentacja powinna by¢ przygotowana zgodnie ze standardami przedstawionymi w tej
Specyfikacji technicznej

e Dostosowanie mini sond i oprzyrzadowania do istniejacych kro¢cow montazowych

b)  Projekt szczegotowy

e Dokumentacja montazowa, rysunki wykonawcze niezbgdnych elementéw instalacji (podpor,
rurociggow, platform itd.)
o Dokumentacja elektryczna oraz automatyczna powinna by¢ przekazana w formie otwartej
wraz z kodami dostgpu.
e Schemat elektryczny, lista kabli i schematy zaciskow - EPLAN P8 2.7
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c)

Pelna dokumentacja niezbedna do prefabrykacji, montazu, odbioru oraz utrzymania
technicznego wykonanej instalaciji.

Dostawy

Wykonawca wykona (na podstawie zatwierdzonej dokumentacji technicznej) i dostarczy
urzadzenia opisane szczegotowo w punktach A, B powyzej, wliczajac w to:

d)

Trzy mini sondy z uktadem pobierania probek gazu i temperatury

— Dwa porty do poborow gazu - kazda

— Dwa port pomiaru temperatury - kazda

— Instalacja chtodzenia azotem
Szafa sterownicza, elektryczna, przetworniki, oraz inne niezbgdne urzadzenia i akcesoria
umozliwiajgce prawidlows prace uktadu,
Waz grzany i regulowany do temperatury 180stC na wymaganej dtugosci, w wymaganych
dostosowanych fabrycznie dlugos$ciach
Szafa do pobierania probek i filtrowania
Uktadu poboru, przygotowania i dystrybucji probki gazu - osobny dla kazdej z sond
Oprogramowanie sterownika PLC

Demontaz

Wykonawca wykona demontaz istniejacych belek nad wsadowych
Wykonawca wykona demontaz wszystkich elementow instalacji belki pod wsadowe;j, ktore
nie beda wykorzystane w pracy nowego system.

Montaz

Wykonawca zaproponuje bezpieczng i efektywna metode montazu urzadzen, ktére nie beda
zagrazaty osobom pracujacym w tym czasie na nizszych poziomach pieca.

Wykonawca przeprowadzi prace montazowe zgodnie z projektem technicznym.

Wykonawca wykona wszystkie instalacje niezbgedne do poprawnej pracy urzadzen
pomiarowych (gazowa, wodna, hydrauliczna, elektryczna, itp.), na podstawie zaakceptowanej
przez AMP dokumentacji technicznej.

Wykonawca wykona wszystkie podesty niezbedne do eksploatacji urzadzen pomiarowych i
instalacji towarzyszacych — w przypadku zamontowania urzadzen w innym miejscu niz
ustalone w tej specyfikacji technicznej.

Wykonawca powinien dostarczy¢ i zamontowa¢ wszystkie materiaty wykazana w listach
materialowych zgodnie z zatwierdzong przez AMP dokumentacja techniczng, ktéra moze
obejmowac:

Wszelkie modyfikacje istniejgcych konstrukcji/ podestow itp. Zgodnie z lista materiatowa.
Nowe konstrukcje/podesty zgodnie z lista materiatow

Koierze zgodnie z lista materiatow

Chtodzenie: rurociagi (dopltyw i powrét) z / do uktadu zasilania w punkcie WP do punktu
odbioru (T.O.P.)

Kable elektryczne, trasy kablowe zgodnie z lista materiatlow

Uktad orurowania (hydrauliczne, pneumatyczne, smarowanie) pomiedzy jednostkami
systemu.

Modyfikacja / naprawy materiatdw ogniotrwatych ograniczone do wymagan projektu

Nadzér/ Szkolenie/Rozruch
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Wykonawca przeprowadzi testy potwierdzajace sprawno$é i poprawno$¢ montazu urzadzen

pomiarowych. Opisane w punkcie 10 niniejszej specyfikacji.

Pozytywnym wynikiem testow odbiorowych bedzie spelnienie parametréw gwarantowanych

zapisanych w punkcie 15 specyfikacji technicznej

Wykonawca przeprowadzi niezbgdne szkolenia zespotu AMP w zakresie obstugi i utrzymania

ruchu instalacji belek nad wsadowych

Wykonawca zapewni odpowiedni nadzor nad wszelkimi pracami wykonywanymi w ramach
projektu oraz begdzie petnil funkcje Kierownika Budowy / Prac, ze swojej strony zapewni rowniez

Inspektora BHP przez caty czas trwania p

6.4. Analizator skladu gazu dla belek nad wsadowych, pod wsadowej oraz mini sond -
uklad analityki gazowej

W zwiazku z koniecznoscia stosowania sterownika programowalnego, w celu mozliwosci
uruchomienia systemu i osiggnigcia petnej funkcjonalnosci nalezy stosowac si¢ do wymogow
zawartych z zatagczonej specyfikacji AiM.

Analizator belek nad wsadowych / belki pod wsadowej wraz z ukladem przygotowania probki
gazowej filtrami dla pomiaru wartosci CO/CO2/02/H2/CH4/H20/N2 i przystosowanego do uktadu
probierczego

W celu kontrolowania prawidlowos$ci reakcji podczas spalania koksu i redukcja zwiazkéw zelaza
zawartych w jego rudach nalezy badac¢ sktad gazu wielkopiecowego. Reduktorami w tym procesie jest

wegiel (glowny sktadnik koksu) i tlenek wegla (CO) oraz wodor (H2) powstajacy w wyniku obecnosci

wody we wsadzie do pieca. Produktami ubocznymi procesu sg zuzel i gaz wielkopiecowy.

A. Centralna stacja przelaczajaca drogi gazu

a)

b)

Uktad probierczy w postaci stacji przetaczajacej zaopatrywanej w gazy technologiczne
pobrane z elementéw w punktach Belek nad wsadowych, Belki pod wsadowej, Mini sond nad
wsadowych, wielosktadnikowej sondy pionowej (MPVP). Element MPVP zostanie
zrealizowany w innym zadaniu projektowym. Sonda MPVP bedzie miata za zadanie pomiar
temperatury, ci$nienia, oraz pobor probki gazowej dla analizatora gazu. Uktad probierczy
powinien by¢ przygotowany do pobrania probki gazowej i przytaczy dziesieciu przysztych
pomiarow temperatury, oraz pomiaru ci$nienia.

Probki gazu w sposob ciagly pobierane przez sonde z uktadem filtracji i przedmuchu
wstecznego. Uktad skonstruowany w sposob umozliwiajacy ciagle pobieranie gazu jedna
wybrang kombinacjg droga/trasg gazu. Pozostate elementy nie zaangazowane w poborze w
danej jednostce czasu z wytworzonym nadci$nieniem gazu inertnego (azot).

Rozbicie elementéw drogi gazowej, oraz grupowanie funkcjonalne:

Belka nad wsadowa 01 — osiem kroé¢cow przytaczeniowych drogi gazu (strona urzadzenia
pobierczego), stacja gazowa przetaczajaca posrednia, jeden punkt wyjsciowy do gldwnej
stacji przetaczajacej

Belka nad wsadowa 02 — osiem kroé¢cow przytaczeniowych drogi gazu (strona urzadzenia
pobierczego), stacja gazowa przetaczajaca posrednia, jeden punkt wyjsciowy do gldwnej
stacji przetaczajacej

Belka pod wsadowa — jeden krociec przytaczeniowy drogi gazu (strona urzadzenia
pobierczego), w zwigzku z poborem gazu wzdtuz drogi promienia wielkiego pieca,
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dostarczone probki co zadany odcinek przebytej drogi, jeden punkt wyj$ciowy do gldwnej
stacji przetaczajacej

¢ Mini sonda nad wsadowa 01 — dwa krdocce przytaczeniowe drogi gazu (strona urzadzenia
probierczego), jeden punkt wyjsciowy do gtownej stacji przelaczajacej. Wyjscie drogi gazu
powinno by¢ zrealizowane na zasadzie posredniej stacji zaworowej, przetaczajace;j
umozliwiajacej pobor probki gazu za posrednictwem jednej drogi gazu, z rownoczesnym
pomiarem ci$nienia drugi kr6¢cem drogi gazowej. Po zakonczeniu cyklu powinno nastgpic¢
zamienienie funkcji pomiaru ci$nienia z funkcjg poboru gazu. Po zakonczeniu pomiaru
uktad powinien by¢ przedmuchany, z wytworzonym statym nadci$nieniem.

e Mini sonda nad wsadowa 02 — dwa kroéce przytaczeniowe drogi gazu (strona urzadzenia
probierczego), jeden punkt wyjsciowy do gtdownej stacji przetaczajacej. Wyjscie drogi gazu
powinno by¢ zrealizowane na zasadzie posredniej stacji zaworowej, przelaczajace;j
umozliwiajacej pobor probki gazu za posrednictwem jednej drogi gazu, z rOwnoczesnym
pomiarem ci$nienia drugi kré¢cem drogi gazowej. Po zakonczeniu cyklu powinno nastgpic¢
zamienienie funkcji pomiaru ci$nienia z funkcja poboru gazu. Po zakonczeniu pomiaru
uktad powinien by¢ przedmuchany, z wytworzonym statym nadcisnieniem.

e Mini sonda nad wsadowa 03 — dwa kroéce przytaczeniowe drogi gazu (strona urzadzenia
probierczego), jeden punkt wyjsciowy do gtdownej stacji przetaczajacej. Wyjscie drogi gazu
powinno by¢ zrealizowane na zasadzie posredniej stacji zaworowej, przelaczajacej
umozliwiajacej pobor probki gazu za posrednictwem jednej drogi gazu, z rOwnoczesnym
pomiarem ci$nienia drugi kr6¢cem drogi gazowej. Po zakonczeniu cyklu powinno nastapic¢
zamienienie funkcji pomiaru cisnienia z funkcja poboru gazu. Po zakonczeniu pomiaru
uktad powinien by¢ przedmuchany, z wytworzonym statym nadcisnieniem.

e Wielosktadnikowa sonda pionowa (urzadzenie dostarczone w zwiazku z innym zakresem
prac) — jeden kréciec przytaczeniowy drogi gazu (strona urzadzenia probierczego), jeden
punkt wyjsciowy do gtdbwnej stacji przelaczajacej

e Glowna stacja przelaczajaca — Strona wejSciowa gwarantujgca utworzenie ciaglej drogi
probierczej gazu dla elementow w powyzszym zakresie z powyzszych podpunktow:

—  Siedem punktéw wejsciowych (sondy nad wsadowe, pod wsadowa, mini sondy i
wielosktadnikowa)

— Przylacze procesowe z mozliwoscia podtaczenia gazow wzorcowych do analizatora w
celu sprawdzenia kalibracji wzdtuz odcinka probierczego

—  Wyjscie toru gazowego do szafy analityki gazowej wykonane w formie redundantnej,
cyklicznie przetgczane. Praca probiercza jednej z tras, definiuje przedmuch azotem
drugiej oraz/lub wytworzenie stalego nadcis$nienia po przedmuchaniu

— Wyposazona w pierwszy stopien filtracji

— Monitoring przeptywu gazu

— Monitoring ci$nienia gazu

— Monitoring temperatury gazu

— Monitoring zatkania uktadu filtracji

— Reduktor ci$nienia i przepltywu koniecznej ilosci gazu

— Elementy ogrzewane gwarantujace utrzymanie temperatury zapobiegajacej
wytworzenie si¢ kondensatu (+150 ... +180 degC)

— Mozliwo$¢ automatycznego (zadanego cyklicznie), lub manualnego wyboru drogi
gazu w cyklu pracy dla kazdej drogi (niezalezne okreslenie dtugo$ci impulsu
probierczego, okreslenie kolejnosci w cyklu, pozostaly czas przedmuch, okreslenie
minimalnego czasu przedmuchu)

d) Po redukcji ci$nienia, probka gazu bedzie transportowane w sposob ciaggly do analizatora
gdzie bedzie si¢ znajdowat drugi poziom filtracji.
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e) Laserowy analizator nie wymagajacy regularnej kalibracji

f)  Uktad zaworowy zabudowany w szafie analityki gazowej umozliwiajacy automatyczne
przetaczanie drogi auto kalibracji i/lub sprawdzenia gazami wzorcowymi:

e Wyzwalanie auto kalibracji recznie

o Wyzwalanie auto kalibracji automatycznie

o Wyznaczanie i wyzwalanie cyklu przetaczania auto kalibracji

o Uktad monitorowania ilosci podpietych gazow wzorcowych i koniecznos$ci wymiany butli
wzorcowych

B. Analizator gazéw
Analizator gazéw powinien spenia¢ nastepujace parametry:
a) Pomiar CO/CO2/02/H2/CH4/H20/N2
e 15-35% vol CO
e 0-25% vol CO2
e 0-1%volO2
e 0-10% vol H2
e 0-1%volCH4
e 0-5%vol H20
e 40-70% vol N2
b) Mozliwos¢ podania gazéw wzorcowych bezposrednio do analizatora, jak i na poziomie
sondy probierczej — uktad dodatkowych zawordéw recznych
C) Ze wzglgdu na badawczy charakter projektow, konieczna jest mozliwo$¢ zmiany wartosci
progow granicznych dla warto$ci mierzonych (praca dwuzakresowa analizatora, lub
swobodna zmiana progéw MAX i MIN warto$ci stgzen gazo6w mierzonych)
d) montaz analizatora gazu wraz ze stacja przygotowania probek oraz modernizacja drogi
dostarczania probek (prefabrykacja szafy analityki gazu u wykonawcy instalacji)
e) Instalacja poboru probki powinna by¢ zdublowana w celu zapewnienia redundanciji i
niezawodnosci pomiaru na odcinku stacja przetaczajaca a przylacze szafy analityki gazowe;j
z mozliwos$cig przelaczenia cyklicznego lub manualnego pracy toru gazowego. Dodatkowo
nie wykorzystywana droga poboru gazu powinna by¢ przedmuchana azotem w momencie
odstawienia. Po przedmuchaniu odcinka, uktad powinien by¢ zapeliony gazem do
przedmuchu z wygenerowanym statym nadci$nieniem, monitorowanym za pomoca
presostatu.
f) Pomiary wszystkich sktadnikéw zrealizowane w jednej obudowie
g) dostosowany do mierzenia gazéw palnych i toksycznych
h) Metoda pomiarowa: Optical Feedback Cavity Enhanced Absorption (OF-CEAS)
i) zastosowanie samo monitorujacych funkcji wskazujacych potrzebe ingerencji stuzb
utrzymania ruchu
J) zintegrowana wewngtrzna celka auto kalibracyjna lub funkcji sprawdzajacych z gazem
wzorcowym w celu eliminacji koniecznosci stosowania gazéw wzorcowych
K) wejscia/wyjscia cyfrowe z mozliwoscig rozbudowy
1) Port komunikacyjny RS485 / Ethernet
m) Cisnienie probki gazowej w zakresie 0,5 do 1,5 bar
n) Zasilanie 230V 50Hz
0) Pomiar CO/CO2/02/H2/CH4/H20/N2:
p) Metoda poboru probki: ekstrakcyjna
q) Wyjscie analogowe 4-20mA dla kazdego sktadnika mierzonego
r) Wyjscia przekaznikowe monitorowania stanu urzgdzenia
S) Sprawdzenie punktu zerowego analizatora przez podigczenie gazu inertnego, przy samym
analizatorze. Dodatkowo wykorzystanie czystego azotu przy sondach pod wsadowej i nad
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wsadowej w celu sprawdzenia szczelnosci trasy probierczej. Sprawdzenie realizowane
dodatkowa funkcja wyzwalang przez Operatora systemu nadrz¢dnego — na zadanie

t) Przylacza procesowe gazowe wraz z uktadem zaworowym do corocznego sprawdzenia
gazem wzorcowym/testowym i gazem inertnym

u) Przeplyw gazu mierzonego w przedziale 5 — 20 1/h. Nadmiar ilo$ci gazu powinien by¢
mozliwy do zdtawienia. Ilos¢ przeptywu konieczna do prawidlowej analizy z progami
alarmowymi dla przekroczonych warto$ci minimum i maksimum.

v) Uktad filtracji chronigcy analizator i kuwete pomiarowa przed zabrudzeniami, wraz z
uktadem monitorowania zatkania trasy poboru gazu. W gazie wystepuja zwiagzki sadzy
mogace powodowac zanieczyszczenie uktadu filtracji

w) Komplet niezbednych ztaczek

X) kompletna i zabudowana szafa analityki gazowej umozliwiajgca prawidtowe
funkcjonowanie analizatora gazu (prefabrykacja u dostawcy)

y) Kompletne i zabudowane elementy posredniczace w przesyle gazu na calej dtugosci
instalacji

z) Liniowo$¢: 1% zakresu

aa)Powtarzalnos¢: 1% najmniejszego zakresu pomiarowego

C. Zakres Prac

o Dostawa modutowego systemu analityki gazowej - Analizatora

o Dostawa i zabudowa tras uktadu przesytu gazu, ogrzewana na catej dtugosci.
Elementy posredniczaco przetaczajgce wraz z utrzymaniem temperatury zadanej
probki gazowej (150 — 180 degC).

o Zabudowana pompka w celu dostarczenia gazu mierzonego, lub wzorcowego do
kuwety analizatora w razie niewystarczajacego nadcisnienia w Wielkim Piecu

o Detektor przeptywu monitorujacy o nieprawidlowej ilosci przeptywu gazu

o Dodatkowe zawory odcinajgce, elementy redukujgce cisnienie

o Przytacze do gazéw wzorcowych/testowych wyprowadzone poza szafe analityki
gazowej

o Dostarczenie/Podanie gazéw wzorcowych powinno by¢ mozliwe takze w punkcie
zlokalizowanym przy poborze probki, oraz w stacjach przetaczajacych droge gazowa

. Gazy wzorcowe begdg przechowywane i przylaczone na stale w pomieszczeniu
analityki gazowej. Stan i ilo§¢ gazow wzorcowych konieczny do monitorowania

o Funkcja auto kalibracji i auto sprawdzenia mozliwa do realizacji z wykorzystaniem
gazow wzorcowych w sposob zadany cyklicznie, badz zdalnie na polecenie Operatora

o Liniowos$¢: 1% zakresu

o Powtarzalno$¢: 1% najmniejszego zakresu pomiarowego

6.5. Uklad analityki - Dodatkowe informacje

6.5.1. Uklad analityki gazowej zabudowany i dostarczony w szafie wraz z koniecznym osprzetem
elektrycznym.

Szacowana dlugos$¢ wezy grzewczych analityki gazowej:

e Do 40m — przylacze w relacji urzadzenie probiercze a stacja przetaczajaca dla kazdego
osobno (sonda pod wsadowa, sondy nad wsadowe). Dodatkowe weze grzewcze
pomigdzy sondami nad wsadowymi a lokalnymi skrzynkami przelgczajacymi w
zaleznosci od posadowienia

e Do 80m - trasa redundantna relacji stacja przelaczajaca (gtéwna) a szafa analityki
gazowej.
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e Ponizszy schemat jest schematem pogladowym. Dostawca przeanalizuje mozliwo$¢

wybudowania optymalnego uktadu przetaczania probki gazowej pod wzgledem stopnia
skomplikowania instalacji, a takze zagwarantowania ilo$ci pobranych prob.

GAS ANALYSER

~80m

MAIN
SWITCHING
VALVE STATION

~80m

»l ABP#1 ABP #1
up to 40m SWITCHING________| Above Burden Probe
STATION Belka nad wsadowa
‘H ABP#2 ABP #2
up to 40m SWITCHING Above Burden Probe
STATION Belka nad wsadowa
up to 40m [
| IBP - B. pod wsadowa / Inbuden P.|
up to 40m :
—| MINI PROBE SW. STATION 1:': Mini Probe #1
up to 40m
_—| MINI PROBE SW. STATION J:': Mini Probe #2
up to 40m '
MINI PROBE SW. STATION J:': Mini Probe #3
up to 40m

Rys. Propozycja drogi gazu na podstawie aktualnego uktadu

| MPVP

Stopien ochrony dobrany do miejsca posadowienia elementow zaangazowanych w prac¢ uktadu
pomiaru temperatury, cis$nienia, oraz analityki gazowej z mozliwo$cig zabudowy w strefie gazowej
pierwszej (EX 1 strefa dla wszystkich element zabudowanych na obiekcie). W zwigzku z mozliwym
zapyleniem, elementy uczestniczace w pomiarach sktadowych powinny mie¢ mozliwo$¢ przytaczenia

przedmuchu azotem w celu wytworzenia nadci$nienia. Dodatkowo wykorzystany azot powinien by¢

opomiarowany w celu utworzenia sktadowej bilansu mediéw wprowadzonych do Wielkiego Pieca w
zaleznosci od lokalizacji zainstalowanego urzadzenia.
Belka pod wsadowa, dwie belki nad wsadowe, Trzy mini sondy, uktad przetaczania probki gazowej,
elementy zabudowy elektrycznej, elementy pomiaru temperatury belek, trasa probiercza na calej
dtugosci jako peten system pomiarowy, spojny w catym zakresie zabudowy sterowany nadrzg¢dnie.

e Urzadzenia monitorowania atmosfery w szafie analityki gazowej i w pomieszczeniach

wyznaczonych do zabudowania sktadowych systemu dla gazéw toksycznych, niebezpiecznych

dla zdrowia i zycia ludzi w zwigzku z pobranymi gazami.

Monitorowanie warunkdéw otoczenia w szafie/kontenerze za pomoca pomiarow analogowych

(temperatura, ci$nienie, gazy toksyczne)

Monitorowanie parametrow zadziatania zabezpieczen elektrycznych i parametrow zasilania w

postaci sygnatow statusowych

Strona 24 z 34

Wersja: V1




ArcelorMittal Poland S.A.

Specyfikacja Techniczna
na

projekt, dostawe, montaz oraz uruchomienie sond nad wsadowych, sondy pod wsadowej, mini sond oraz

analizatora gazu

e Przylaczenie i dostosowanie do istniejacego weza grzanego i poboru probki. W razie braku
mozliwos$ci wykorzystania obecnego przewodu grzewczego relacji gtéwna stacja przetaczajaca —
analizator, zabudowanie nowej trasy z uwzglednieniem koniecznej redundancji toru gazowego

e Wyposazenie szafy analityki gazowej w elementy niezbedne do monitoringu parametrow
pobranej probki gazu.

o Dostarczone media pomocnicze (woda, azot, energia elektryczna) opomiarowane w sposob
ciagly, dodatkowo impulsowy)

Przeplyw, ci$nienie, temperatura wody chtodzacej — uktad monitorowania wejscia i
wyjscia do kazdego urzadzenia chtodzonego z osobna w celu eliminacji potencjalnie
niebezpiecznych i niekontrolowanych wyciekow wody do wnetrza Wielkiego Pieca
Przeplyw, cisnienie, temperatura wody wtryskiwanej do Wielkiego Pieca z
wykorzystaniem poszczeg6élnych Belek nad wsadowych

Przeptyw, cisnienie azotu do chlodzenia i przedmuchu dla poszczegolnych punktow
poboru. (dwie belki nad wsadowe, belka pod wsadowa, trzy mini sondy, stacja
przelaczajaca, szafa analityki gazowej, odbiory pozostale). Pomiar niezbedny w celu
uzyskania bilansu azotu podawanego dodatkowo w trakcie realizacji pomiaru.

6.5.2. Sterownik programowalny i wyposazenie elektryczne:

Dostawca dostarczy sterownik programowalny wraz z opisem funkcjonalnym. Zabudowa i dostawa
wraz z nowg szafg Sterowniczag w miejscu obecnie wykorzystywanego uktadu sterowania pracg
pomiaru wewnatrz pieca. Sterownik powinien by¢ w stanie obstuzy¢ wszelkie reakcje uktadow
zaworowych dla przetaczenia drogi gazu, wytworzenia nadci$nienia azotem, oraz przedmuchu.
Gloéwne zadania do zrealizowania przez uklad to swobodne przetaczanie i nadzorowanie cyklu
przelaczania tras pomiarowych, a takze mozliwe wybieranie przez operatora wykorzystywanych
elementow.

Gloéwne skladniki procesowe mierzone to:

Trzy mini sondy:

— Temperatura w piecu dla kazdego z punktéw pomiarowych
— Ci$nienie w piecu

— Dostarczenie probki gazowej do analizatora

— Kontrola mediéw chtodzacych uktad - bilans

— Kontrola mediéw przedmuchujacych uktad - bilans

Dwie belki nad wsadowe

— Temperatura w piecu dla kazdego z punktéw pomiarowych
— Cisnienie w piecu

— Dostarczenie probki gazowej do analizatora

— Kontrola mediéw chtodzacych uktad - bilans

— Kontrola mediow przedmuchujgcych uktad - bilans

Belka pod wsadowa

— Temperatura w piecu dla kazdego z punktoéw pomiarowych
— Cisnienie w piecu

— Dostarczenie probki gazowej do analizatora

— Kontrola mediéw chtodzacych uktad - bilans

— Kontrola mediéw przedmuchujgcych uktad - bilans
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— Uktad belki pod wsadowej podlega takze modernizacji systemu sterowania w
zwiazku z dostawa nowych elementdw. Zmodernizowany

e MPVP — Belka pionowa. Belka MPVP jako pdzniejsza dostawa zostanie zaadoptowana
przez AMP. Uklad probierczy gazu, oraz przyszty uklad sterowania powinien
umozliwia¢ pozniejsze podtaczenie sondy. Sterownik, instalacja elektryczna powinna
przewidywacé rezerwe jak dla belki nad wsadowej w celu pdzniejszego podpiecia
sygnatdéw elektrycznych.

— Temperatura w piecu dla kazdego z punktéw pomiarowych
— Ci$nienie w piecu

— Dostarczenie probki gazowej do analizatora

— Kontrola mediéw chtodzacych uktad - bilans

— Kontrola mediéw przedmuchujgcych uktad - bilans

— Uktad belki pod wsadowej podlega takze modernizacji systemu sterowania w
zwiazku z dostawa nowych elementow. Zmodernizowany

e Stacja przelaczajaca:
— Temperatura w piecu dla kazdego z punktéw pomiarowych
— Ci$nienie w piecu
— Dostarczenie probki gazowej do analizatora
— Kontrola mediéw chtodzacych uktad - bilans
— Kontrola mediéw przedmuchujgcych uktad - bilans

— Kontrola zaworéw umozliwiajaca przelaczenie drogi gazu w optymalnym czasie
pracy pieca.

— Kontrola przepustowosci (zatkania) instalacji

¢ Inne elementy kontrolno-pomiarowe wynikajace z pracy catego uktadu pomiarowego

Nalezy takze wykona¢ reverse engineering oprogramowania sterownika na podstawie aktualnego
ukladu sterowania uktadem przetaczaniem drogi gazu, kondycjonowania, zbierania warto$ci
pomiarowych procesowych, wartoSci pomiarowych w celu prawidlowej pracy urzadzen,
wjazdy/wyjazdu belki pod wsadowej, utrzymania prawidlowych parametréw pracy catosci uktadu.

Do realizacji w ramach sterownika nalezy takze adaptowac obecny uktad pracy elementu retrakcyjnego
belki pod wsadowej wraz ze stacjg hydrauliczng.

W celu zapewnienia mozliwosci sterowania lokalnego w lokalizacji przy analizatorze gazu powinien
si¢ znalez¢ panel dotykowy zgodny z wytycznymi

Zakres Automatyki (sterownik PLC, programowanie, wizualizacja SCADA, szafa sterownicza,
okablowanie) powinien by¢ wykonany zgodnie zasadami opisanymi w zatgcznikach:

Zatacznik 8 - Wymagania Automatyki i IT
Zatacznik 5 - AIM Addendum to tender - automation system requirements PL V12

Dodatkowe informacje

a. Zalgczone rysunki z dokumentacji koncepcyjnej majg charakter orientacyjny, jednak AMP
akceptuje odstepstwa od rozwigzan opisanych w opracowaniu pod warunkiem, ze nowe
rozwigzanie pozwoli osiaggnaé cele projektu, parametry wydajno$ciowe oraz adaptacje do
uzywanych w AMP standardow.

b. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia wsparcia ttumacza obecnego na miejscu podczas
catej fazy demontazu / instalacji / uruchomienia (24/7).
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C.

Przechowywanie materialu. Wykonawca jest odpowiedzialny za przechowywanie i
bezpieczenstwo dostarczonych materiatow. AMP moze zapewni¢ otwarta przestrzen na
podstawie podanych wymagan. Wykonawca moze zbudowac strefe tymczasowego sktadowania
za obopolng zgoda z AMP.

Obszar wstepnego montazu i prefabrykacji - do uzgodnienia z AMP.

Zabudowa wszystkich szaf elektrycznych i przetaczajacych z wykorzystaniem monitorowanego
nadci$nienia azotem w celu zapobiegania dostawania si¢ pyhu.

Demontaz obecnych urzadzen:

W zwigzku z gruntowna rozbudowg i modernizacja obecnego uktadu, wszystkie elementy winny
by¢ rozmontowane i przekazane do stuzb utrzymania ruchu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OFERT

7.1 Oferta techniczna powinna zawierac:

1
2.
3.
4

o

10.

11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

Opis ogdlny i informacje dotyczace oferowanej ustugi, urzadzen;
Zakres prac zawartych w ofercie (z podaniem ilosci);
Wykaz elementow / prac z podaniem ilosci;

Analiza adaptacji nowo wykonanych elementéw w dotychczasowo zainstalowanym uktadzie w
celu uruchomienia catosci zakresu opisywanych instalacji

Wykluczenia (praca w zakresie nabywcy);

Oferta bedzie zawiera¢ szczegdétowa matryce odpowiedzialnosci pomigdzy AMP oraz
wykonawce z podziatem na dokumentacje, dostawy materiatow, rozbiorki, montaze, proby i
testy, rozruchu instalacji dla poszczeg6lnych rozdzialow w ofercie w celu weryfikacji rozumienia
zapytania/oferty przez strony

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienie ci¢zkiego sprzetu (dzwigi, wozki widlowe,
koparki itp.) Jezeli jest to wymagane.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia planu logistycznego i planu robdt, w tym
wszystkich operacji dzwigowych. Mozliwe obszary lokalizacji dzwigdéw zostang okreslone przez
AMP.

Niezbedne rysunki;

Harmonogram prac w ujeciu tygodniowym (dla okresu przed postojem) oraz dziennym (dla prac
na postoju WP2) przedstawiajacy kroki milowe;

Parametry gwarancyjne — 18 miesigcy;

Procedure sprawdzenia spetnienia parametrow gwarantowanych (propozycja do akceptacji AMP
przed podpisaniem kontraktu).

Plan kontroli jakosci
Liste wszystkich potencjalnych podwykonawcow do akceptacji przez AMP;

Lista wymagan dla mediow uzytkowych z parametrami (azot, tlen, sprezone powietrze, powietrze
instrumentu, woda uzytkowa, para itp.)

Wykaz czgsci zamiennych na okres dwoch lat normalnej pracy oraz do rozruchu;
Oswiadczenie, ze posiadana wiedza, do§wiadczenie, wizyta na zakltadzie jest wystarczajaca do

wykonania catosci zakresu;
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18. Oswiadczenie, ze zakres zostanie wykonany zgodnie ze sztukg oraz zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa;

19. Okres waznosci oferty;

20. Oferent przedstawi referencje lub o$wiadczenie wlasne dotyczgce dostawy instalacji opisanych
w Specyfikacji Technicznej. (nazwa kupujacego, lokalizacja, rok) — w okresie ostatnich 10 lat

21. Inne informacje ujawnione przez oferenta nie zawierajace danych kosztowych mogace mie¢
wplyw na jakos$¢ oferty.

7.2 Dostawca jasno sprecyzuje wszelkie odstepstwa swojej oferty od przedstawionych tutaj warunkoéw
technicznych, jezeli nie bgdzie mogh Scisle spelni¢ wymagan tychze warunkow.

7.3 Oferta musi zawiera¢ opis sposobu organizacji prac wraz z okre§leniem przewidywanych zasob
ludzkich, sprzgtu cigzkiego do poszczegdlnych grup prac. Wykonawca przedstawi plan organizacji
robot z uwzglednieniem miejsc wykonywania prac oraz sktadowania elementéw konstrukcyjnych

7.4 Oferta w czeSci koncowej musi zawiera¢ indeks wszystkich zmian jakie beda pojawiac sig¢ w tresci
w wyniku spotkan technicznych, ustalen. Indeks musi zawiera¢ krotki opis zmiany oraz lokalizacje
zmiany w tekscie oferty.

7.5 Wskazanie podwykonawcow lub partnerow w przypadku konsorcjum wraz z wskazaniem
wiasciwych pakietow prac

7.6 Czes¢ handlowa bedzie posiadata rozbicie cenowe zgodne z podziatem zapytania ofertowego w tym

dodatkowo na dostawy materialow oraz robocizne.

8. WYMAGANA ZAWARTOSC DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ
DOSTARCZONEJ PRZEZ WYKONAWCE USLUGI:

1) Wykonanie kompletnych projektéw: technicznego, budowlanego, wykonawczego oraz
powykonawczego w pelnym zakresie i wszystkich branzach (z uwzglgdnieniem zakupdw,
dostaw, roztadunku, demontazu, montazu i innych) wszystkich niezbednych komponentéw
zgodnie z danymi technicznymi i podstawowymi wymaganiami zawartymi w niniejszych
warunkach technicznych oraz wiedzg technologiczng i doswiadczeniem Oferenta.

2) Dokumentacja uzupelniajaca, rysunki systeméw i urzadzen pomocniczych (konstrukcje
wsporcze, rury, zawory, punkty przejecia, oprzyrzadowanie i automatyka, itp.).

3) W projekcie nalezy zastosowaé rozwigzania spetniajace obowigzujace standardy bezpieczenstwa
AMP (punkty kotwien, obarierowania, podesty, oswietlenie, oznakowanie widoczne dla
suwnicowego itp.).

4) Wykonanie inwentaryzacji stanu istniejgcego w odniesieniu do istniejacej dokumentacji
archiwalnej.

5) Zapewnienie nadzoru autorskiego w trakcie prowadzenia prac wykonawczych w petnym zakresie
realizacji zaméwienia, ktory zawiera konsultacje na miejscu realizacji projektu, dodatkowe
rysunki, szkice oraz wyjasnienia ustne (bez limitu godzin).

6) Ekspertyzy i uzgodnienia budowlane (jesli konieczne).

7) Uzgodnienia i ewentualne konsultacje w urzedach, np. dokonanie uzgodnien i akceptacji przez
Urzad Dozoru Technicznego (UDT
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8) W przypadku braku dokumentacji archiwalnej lub jej niezgodnoséci ze stanem faktycznym,
wykonawca powinien opiera¢ si¢ na wykonanych samodzielnie inwentaryzacjach oraz
ekspertyzach i ocenach technicznych po uzgodnieniu ich tresci z AMP.

9) Oznakowanie wszystkich elementow instalacji zgodnie z wymogami WCM (World Class
Manufacturing);

10) Punkty odciecia energii zgodne z systemem LOTO i standardem AMP — Izolacja.

11) Wykonanie i uzgodnienie z AMP harmonogramu, planu BIOZ (Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia), POR (Planu Organizacji Robot).

12) Oferent dostarczy do AMP, w terminie wspdlnie uzgodnionym kompletng dokumentacje
projektowa, wykonawcza i powykonawcza w formie elektronicznej (dokumentacja elektryczna
w EPlan p8 2.7 oraz w AutoCad, pozostata w AutoCad +.pdf oraz 5 kpl. w formie papierowej i
elektronicznej.

13) Oferent zlozy kompletng dokumentacje projektowa, wykonawcza oraz powykonawczg w stanie
bez zarzutu umozliwiajacym zapoznanie si¢ z niag i kopiowanie. W przypadku zwrotu
jakichkolwiek rysunkéw lub dokumentéw z powodu nieodpowiedniej jakosci i w konsekwencji
trudno$ci w analizie i zatwierdzaniu tychze, Oferent ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie
opOznienia z tego wynikajace.

14) Dokumentacja techniczna dostarczona przez wykonawce ustugi musi obejmowac:

a) Wszystkie schematy, rysunki, obliczenia wraz z wykazami materiatow;

b) Zestawienie czesci i materiatow do realizacji projektu;

€) Wymagania dotyczace kwalifikacji 0sob uczestniczacych w pracach projektowych;

d) Wymagania dotyczace zastosowania materiatlow, ich atestow i certyfikatow;

e) Zakresy niezb¢dnych badan i poziomy akceptacji;

f) Kosztorys inwestorski (wersja elektroniczna w formacie *.xIs);

g) Wykazy prac oraz przedmiary prac i materiatdw (wersja elektroniczna w formacie * xIs);

h) Opracowanie kompletu instrukcji i dokumentacji wymaganych dla dokonania zmian w
zapisach dotyczacych bezpieczenstwa procesowego (SZBP).

15) Oferent dotaczy inne rysunki i dokumenty uznane za konieczne w celu przeprowadzenia analizy
projektu.

16) Oferent ponosi catkowita odpowiedzialnos¢ za doktadno$¢ informacji oraz wymiary podane w
dokumentach i odpowiada za wszelkie straty wynikajace z podania informacji btgdnych.

17) Na rysunkach i w dokumentacji technicznej stosowany jest system metryczny.
18) Kompletna dokumentacja bedzie sporzadzona w jezyku polskim.

19) Oferent wyraza zgode na uczestniczenie w spotkaniach koordynacyjnych w terminach ustalonych
przez AMP.

20) Oferent wyraza zgodg na tworzenie raportow i harmonogramow wedtug wymogéw AMP.

21) Instalacje ppoz. i drogi ewakuacji wg uzgodnien z AMP.

)

)
22) Certyfikaty zgodno$ci urzadzen i calej instalacji.
23) Nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie antykorozyjne do akceptacji przez AMP.
)

24) Raport koncowy

9. WYMAGANIA DOTYCZACE OFERTY HANDLOWEJ

Oferta musi zawierac:
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a) ko

szty zapewnienia zgodno$ci pracownikow i sprzgtu z obowiazujacymi w AMP normami

bezpieczenstwa i higieny pracy.

b) Podziat kosztow na: inzynieri¢, dostawy, demontaz, montaz i instalacj¢, oprogramowanie,
uruchomienie i szkolenia - format cenowy.xls

Pozostale wymagania dotyczace oferty handlowej bedzie sktadane przez Biuro Zakupoéw Inwestycji
ArcelorMittal Poland

10.NADZOR I MONTAZ, TESTY I ODDANIE DO EKSPLOATACJI

10.1.

10.2.

10.3.

10.4
a.

10.5.

11. TERM

Ofer

Wykonawca dostarczy wszelkie materialy niezbedne do wykonania robot wraz z
niezbednymi narzg¢dziami i sprzgtem specjalistycznym (w tym m.in. zaplecze socjalne dla
pracownikoéw, niezbedne media (poza udostepnionymi przez AMP) gazy techniczne, sprzet
dzwigowy, sprz¢t transportowy i inne).

Wykonawca robot dostarcza wszystkie materialy potrzebne do wykonania prac wraz

Z niezbednymi narzedziami i specjalistycznym sprzetem. Wykonawca zobowigzuje sie
realizowac¢ zlecone prace zgodnie z ustaleniami zawartymi podczas finalizacji kontraktu.
Wykonawca bedzie tez pehit funkcj¢ Kierownika Budowy / Prac, ze swojej strony zapewni
réwniez Inspektora BHP przez caly czas trwania prac.

Dostawca zobowigzuje si¢ zainstalowac i ustawi¢ wszystkie urzadzenia, wykona¢ rozruch,
oddac¢ sprzet do eksploatacji i przeprowadzi¢ szkolenie dla pracownikow AMP.

. Rozruchy
Rozruchy zimne

Tzw. rozruchy zimne (czgsciowe) urzadzen wykonywane beda po zakonczeniu prac na danym wezle,
usunigciu ewentualnych usterek i niedociggni¢é, wykonaniu ewentualnych koniecznych prac
dodatkowych wyniklych w trakcie trwania robdt inwestycyjnych, spelnieniu wymagan
bezpieczenstwa pracy Inwestora, po zgtoszeniu przez Wykonawce gotowosci do rozruchu zimnego
i uzgodnieniu jego warunkéw i terminu z Inwestorem.

Rozruchy gorace

Tzw. rozruch goracy wykonywany bedzie po zakonczeniu wszystkich prac, wykonaniu rozruchow
zimnych (czgsciowych) urzadzen, usunigciu ewentualnych usterek, niedociggnie¢, wykonaniu
ewentualnych koniecznych prac dodatkowych wyniklych w trakcie trwania rob6t inwestycyjnych,
spetnieniu wymagan bezpieczenstwa pracy Inwestora, po zgloszeniu przez Wykonawce gotowosci
do rozruchu goracego i uzgodnieniu jego warunkow i terminu z Inwestorem.

Oddanie do eksploatacji nastapi po podpisaniu Protokotu PAC odbioru prac dla
poszczegdlnych grup urzadzen i/lub dla catego zadania inwestycyjnego.

IN REALIZACJI

ent powinien dostarczy¢ propozycje¢ harmonogramu prac do konsultacji i akceptacji przez

Inwestora.

Uwaga 1: Nalezy przewidzie¢ system 2 lub 3 zmianowy. Prace beda realizowane 24h/dobe.

Uwa

ga 2: Szczegblowy harmonogram prac bedzie skoordynowany z potencjalnym Wykonawca prac z

uwzglednieniem innych prac remontowych.

Jako

ze w rejonie wykonywania prac gdzie b¢dg wykonywane inne prace instalacyjne wykonawca

powinien uwzgledni¢ koordynacje prac z innymi firmami w harmonogramie prac montazowych i

odbiorowych

11.1.

HARMONOGRAM WSTEPNY
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Do oferty nalezy zalagczy¢é Harmonogram wstgpny zawierajacy poszczegélne przedzialy czasowe, w
ktorych Oferent przedtozy Inwestorowi rysunki, dokumenty i inne materiaty oraz przedziaty czasowe
przewidywane na wykonanie poszczegélnych faz Inwestycji. Terminy harmonogramowe zostang
zagwarantowane przez Oferenta i beda przedmiotem klauzul handlowych wskazanych w Ofercie
handlowej.

11.2. HARMONOGRAM SZCZEGOLOWY

Szczegotowy Harmonogram dotyczacy zakresu prac nalezy dostarczy¢ do zatwierdzenia przez Inwestora
w ramach realizacji zakresu prac Oferenta/\Wykonawcy, z uwzglgdnieniem etapow organizacji i
zabezpieczenia placu budowy, zalatwienia wszelkich spraw zwigzanych z dopuszczeniem
Oferenta/Wykonawcy przez stuzby BHP Inwestora do pracy na jego terenie, zakupow i prefabrykacii,
montazow, testow i rozruchu oraz oddania do eksploatacji. Harmonogram ten winien rowniez zawierac
opis (wyszczegolnienie) zadan znajdujacych si¢ na tzw. Sciezce krytycznej Inwestycji oraz tzw. kamienie
milowe Inwestycji.

11.3. KAMIENIE MILOWE
Gléwne kamienie milowe:
a. Przekazanie projektu podstawowego (BE) catej instalacji: 10 tygodni po podpisaniu Kontraktu
b. Przekazanie projektu szczegotowego (DE) catej instalacji: 25 tygodni od podpisania Kontraktu
c. Prefabrykacja urzadzen: 44 tygodnie od podpisania Kontraktu
d

Zakonczenie prac przygotowawczych — dostarczenie na teren budowy wszelkich
prefabrykowanych elementow instalacji: 44 tygodnie od podpisania Kontraktu

Uruchomienie przemystowe instalacji: po 100 dniach od rozpoczgcia postoju WP2
Test niezawodnosci uktadu przez 7 dni: 1 miesigc po rozpoczeciu rozruchu przemystowego

Weryfikacja osiggnigcia parametréw gwarantowanych: 3 miesiagce po uruchomieniu WP2

o Q —H o

Podpisanie protokotu PAC: 4 miesiace po uruchomieniu instalacji WP2
12. GWARANCJE DOSTAWY I JAKOSCI WYKONANIA

1) Dostarczone rozwigzania bedg wolne od btedow i defektéw bedacych rezultatem wadliwego projektu,
materiatéw i/lub niskiej jakosci wykonania. Oferent zagwarantuje dostaw¢ w terminie i w formie
zgodnej z uzyskanym zamoéwieniem.

2) Oferent zagwarantuje zastosowanie w proponowanych rozwigzaniach najnowszych osiggnie¢
techniki i technologii.

3) Oferent zagwarantuje wysoka jako$¢ wykonania rozwigzan konstrukcyjnych, wysoka jako$¢
zaproponowanych w rozwigzaniach materiatdéw i wysoka jako$¢ pracy wszystkich poszczegdlnych
oraz zbiorowych elementow zespotow urzadzen, poszczegdlnych maszyn i sprzetu, ktory oferuje
zgodnie z wymogami o0siggdéw/parametrow gwarantowanych podanych w Specyfikacji Oferty.

4) Gwarancja dziatania bedzie obejmowa¢ rowniez poszczegdlne elementy oraz systemy wagowe i
pomiarowe, w odniesieniu do ich doktadnos$ci, wartosci znamionowych/wydajnosci i zintegrowanej
pracy.

5) Minimalny okres gwarancyjny oczekiwany przez Inwestora to 24 miesigce od momentu podpisania
protokotu PAC

13.PRAWA NABYWCY
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1) Wszystkie wartosciowe materiaty / ztom/ przedmioty archeologiczne wydobyte lub znalezione podczas
wykonywania prac bgda wlasno$cig zamawiajacego i zostang przekazane zamawiajacemu.

2) Zamawiajacy rezerwuje sobie prawo do ograniczenia ruchu w obrebie zaktadu kazdej osoby ze strony
Wykonawcy, jesli np. zostanie zatrzymana w stanie upojenia alkoholowego lub w stanie, ktory moze
zagrazaC bezpieczenstwu tej osoby oraz innym pracujagcym osobom lub grupie. Szczegdlty beda
wskazane przez polityke BHP stosowana w ArcelorMittal. Polityka ta bedzie stanowi¢ czg$¢ integralng
kontraktu zawartego z oferentem.

14. PARAMERTY GWARANTOWANE I WARUNKI PODPISANIA PROTOKOLU
PAC (PROVISIONAL ACCEPTANCE CERTIFICATE)

1)

2)
3)
4)

5)

6)
7)
8)

Przejscie testu funkcjonalnosci sterowania i automatyki wszystkimi uktadami systemu pomiarowego
z osiggnieciem pelnej funkcjonalno$ci

Zgodnosci 1 poprawnosci wykonania prac z dokumentacja techniczng
Zgodnosci 1 poprawno$ci wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng

Wizualnej oceny poprawnosci wykonania wszystkich prac przez obie strony, zakonczone
podpisaniem protokotu koncowego PAC.

Zagwarantowanie wykonania pelnego cyklu pomiarowego z wszystkich punktéw poboru gazu w
czasie dwoch godzin. Dotyczy:

a. Dwie belki nad wsadowe, osiem punktéw kazda (standardowe wykorzystanie cztery razy na
zmiang robocza — 16punktdéw/2h)

b. Belka pod wsadowa z minimum o$mioma pozycjami poboru gazu (standardowe wykorzystanie
jeden raz na zmiang roboczg — min 8 punktow / 8h)

c. Trzy mini sondy z dwoma punktami kazda (standardowe wykorzystanie jeden raz na zmiang
robocza — min 6 punktow / 8h)

d. Oczekiwane jest zwigkszenie mozliwosci wykorzystanie belki pod wsadowej i mini sond zgodnie
z cyklem belek nad wsadowych. Oczekiwany pelny cykl pomiarowy dla minimum 30 punktow
wynoszacy dwie godziny lub nizszy. Dopuszczalny pelny cykl pomiarowy dla minimum 30 punktéw
to dwie i pot godziny.

Liniowo$¢ pomiaru gazu analizatora w zabudowanym systemie: +/- 1% zakresu pomiarowego
Powtarzalno$¢ pomiaru gazu analizatora w zabudowanym systemie: +/- 1% pomiaru

Doktadnos¢ (bezwzgledna) analizatora gazu 0,01%

15.0SOBY DO KONTAKTU

Imie¢ I

Lp. . Odpowiedzialnos¢ Zaklad telefon / e-mail
Nazwisko
Marcin . . +48 664 418 122
1 Lider techniczny : ;
marcin.rabenda@arcelormittal.com
Rabenda - - - ArcelorMittal Poland S.A.
2 Robert Kierownik Projektu - Al J. Pitsudskiego 92 +48 668 395 180
Poptawski Inwestycje 41 - 308 Dabrowa Robert.Poplawski@arcelormittal.com
Gornicza
+48 668 562 376
3 Marta Bodnar Buyer Marta.Bodnar@arcelormittal.com

16. ZAGADNIENIA INNE (WCZESNIEJ NIEUWZGLEDNIONE)

16.1. OBOWIAZUJACY JEZYK KONTRAKTU

a)

Obowiazujacym jezykiem kontraktu (oferta, dokumentacja techniczna, dokumentacja
techniczno-ruchowa, maski urzadzen, schematy, instrukcje obstugi, nadzér Wykonawcy,
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kontakty i uzgodnienia z pracownikami Inwestora, kontakty i uzgodnienia z instytucjami
panstwowymi, itp.) jest jezyk polski (z zastrzezeniem opracowania i przekazania Inwestorowi
Oferty Technicznej i Oferty Handlowej - w jezyku polskim i j¢zyku angielskim). Koszty
thumaczen wszelkiej dokumentacji i ttumaczenia symultanicznego w czasie trwania inwestycji
obcigzajag Oferenta / Wykonawce Inwestycji.

b)  Personel Wykonawcy i wszystkie osoby, bedace w kontakcie z AMP musza posiadaé¢ lub naby¢
umiejetnosci postugiwania si¢ jezykiem polskim, ktore pozwola na swobodng komunikacje
(wypowiadanie si¢ i pisemne instrukcje, bezpieczenstwo, organizacja pracy, itd.)

16.2. UTYLIZACJA ODPADOW

Utylizacja odpadow powstatych w wyniku prac inwestycyjnych lezy po stronie Oferenta/Wykonawcy.
Wytwarzane w czasie wykonywania prac materialy odpadowe nalezy wywiez¢ na sktadowisko

odpadow.

Wyjatek stanowi ztom metali kolorowych i stopoéw zelaza, ktore nalezy podda¢ konfekcjonowaniu na
ztom wsadowy i przekaza¢ Inwestorowi.

Koszt utylizacji i konfekcjonowania na ztom wsadowy obcigza w catosci Oferenta/Wykonawce robot.
Ponizej podano zestawienie kodow odpadow (zgodnie z polskim prawem), ktore beda najczgsciej
stosowane w ramach Inwestycji:

Ztom metali zelaznych kod odpadu 160117, 170405, 191001.
Ztom metali niezelaznych  kod odpadu 160118, 170401, 170402.

Ztom mieszany metalowy kod odpadu 170407.

Odpady ceramiczne kod odpadu 161103, 161104.

Odpady betonu i gruzu kod odpadu 170101.

Kable elektryczne kod odpadu 170411, 170604.

Oleje, smary kod odpadu 130110, 130208.

Ztom silnikow elektrycznych kod odpadu 160216.

Pozostate odpady kody odpadéw dobierane indywidualnie.

16.3. ANALIZY | POMIARY

Ponizej podano analizy i pomiary, ktore dla proponowanych rozwigzan winien wykona¢ w ramach
projektu inwestycyjnego na witasny koszt Oferent / Wykonawca:

Analiza wytrzymatosci konstrukcji stalowych w rejonie prac.
Pomiary geodezyjne inwentaryzacyjne.

Pomiary geodezyjne robocze.

Pomiary geodezyjne powykonawcze (operaty geodezyjne).
Pomiary instalacji.

16.4. OCHRONA MIENIA OFERENTA /WYKONAWCY

W czasie trwania Inwestycji na Wykonawcy robot cigzy obowigzek ochrony mienia wlasnego i mienia
swoich podwykonawcow, czesci, podzespotéw i catych urzadzen skladowanych na terenie Inwestora
przeznaczonych do realizacji projektu do czasu rozruchu i przekazania Inwestorowi.
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