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SPECYFIKACJA NR 4/034/2021
1. WSTEP

ArcelorMittal Poland S.A. (AMP) w ramach projektu ,Modernizacja Wielkiego Pieca Nr
2" (WP#2), zainteresowany jest zakupem i dostawg miedzianych ptyt chtodniczych dla
Wielkiego Pieca nr 2. Szczegotowy zakres prac bedgcych przedmiotem Zapytania
Ofertowego przedstawiony jest w dalszej czesci niniejszego opracowania.

ArcelorMittal Poland S.A. (AMP) prowadzi swojg dziatalno$¢ w réznych oddziatach w
Polsce, gtownie koncentrujgc produkcje stali w Krakowie oraz w Dgbrowie Gorniczej i
innych waznych jednostkach produkcyjnych, ktére sg odpowiedzialne za produkcje
réznych gatunkéw produktoéw stalowniczych w Polsce.

Przedmiot zaméwienia wskazany w niniejszej specyfikacji dotyczy projektu pt.
,Opracowanie i demonstracja inteligentnego uktadu chtodzenia agregatu hutniczego
poprzez zamkniecie i integracje obiegdw wodnych przy zwiekszeniu niezawodnosci
eksploatacji procesu metalurgicznego oraz poprawie efektywnosci wykorzystania
przemystowej wody chtodzgcej” (nr projektu: POIR.01.01.01-00-0034/18),
wspotfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego i w
ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdéj 2014-2020, poddziatanie 1.1.1
.Badania przemystowe i prace rozwojowe realizowane przez przedsiebiorstwa”
(konkurs organizowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju nr 2/1.1.1/2018)

The subject of the contract is the purchase and delivery (in accordance with DDP
INCOTERMS 2010) of cooling staves for blast furnace no 2 located in Dgbrowa
Goérnicza. Przedmiotem umowy jest zakup i dostawa (zgodnie z DDP INCOTERMS
2010) ptyt chtodzacych dla wielkiego pieca nr 2 zlokalizowanej w Dgbrowie Gérnicze;j.

W zwigzku z obowigzkiem stosowania przez Spoétke zasady konkurencyjnosci,
niniejsza specyfikacja techniczna stanowi przedmiot zamdwienia pozwalajgcy na
okreslenie przez potencjalnych Oferentéw wartoéci zaméwienia.

Niniejsza specyfikacja zostata przygotowana z najwyzszg starannoscig wzgledem
okreslenia petnego, jednoznacznego i wyczerpujgcego opisu przedmiotu zamdwienia
tak, aby umozliwi¢ Oferentom okreslenie wszystkich swoich zobowigzan i ryzyka oraz
odpowiedzialng kalkulacje ceny i innych elementow sktadowych oferty.

Wszelkie zakupy, ustugi i dostawa bedgce przedmiotem niniejszego zapytania o
okreslenie wartosci zamodwienia musi by¢ wigczone i wspétpracowaé z istniejgcg
infrastrukturg i wyposazeniem w Spofce i musi spetnia¢c te same standardy
technologiczne. W zwigzku z powyzszym konieczno$¢ zachowania tych samych
warunkéw technologicznych oraz koniecznos¢ zachowania unifikacji urzgdzen
wynikajgca z rozbudowy istniejgcej infrastruktury zdeterminowata zapisy w niniejszej
specyfikacji. Zastosowane zapisy znajdujg uzasadnienie w koniecznosci zapewnienia
sprawnego przeprowadzenia przedmiotowego projektu. Wskazania wzgledem
oczekiwanych parametréw technicznych, oraz wskazania dot. okreslonych typéw oraz
nazw producenckich majg charakter ogolny, odnoszacy sie jedynie do przyktadowych
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wskazahn réwnorzednych produktéw i nie stanowig jedynego akceptowanego
rozwigzania. Na tej podstawie zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne.

Oczekuje sie, ze oferenci zlozg oferte uwzgledniajgcg wymagania niniejszej
Specyfikacji Technicznej

Oferta musi by¢ kompletna pod kazdym wzgledem i musi zawiera¢ wszystkie
komponenty / urzgdzenia niezbedne do uzyskania solidnego projektu, dziatania i
konserwaciji instalacji.

Oferent musi zapoznac¢ sie z niniejszg specyfikacjg i upewnic sig, ze instalacja jest
technicznie wykonalna, a takze przyja¢ petng odpowiedzialnos¢ za gwarantowane
dziatanie dostarczonego sprzetu w zakresie, wydajnosci, ptynnej i niezawodnej pracy
w przypadku zmian w projekcie ptyt chtodniczych.

Szczegdbtowy zakres prac bedgcych przedmiotem Zapytania Ofertowego zostat
przedstawiony w dalszej czesci niniejszego opracowania.

1.1. CEL PROJEKTU

Celem niniejszego projektu jest przeprowadzenie badan przemystowych i
eksperymentalnych prac rozwojowych, ktérych wynikiem bedzie opracowanie
innowacyjnego rozwigzania techniczno-technologicznego z zakresu chtodzenia
hutniczych agregatéw produkcyjnych (wraz z demonstracyjng instalacjg chtodzenia).
Niniejszy przedmiot zamdwienia bedzie czescig instalacji chtodzenia. Osiggniecie
celéw projektu pozwoli na: obnizenie emisji CO2, obnizenie zuzycia paliwa, obnizenie
zuzycia energii elektrycznej oraz zmniejszenie ilosci wody chtodzgcej - zminimalizuje
to oddziatywanie procesu na srodowisko.

1.2. ZAWARTOSC SPECYFIKACJI

Niniejsza Specyfikacja zawiera dane srodowiskowe, lokalizacji Inwestora w Dabrowie
Gorniczej, wymagane normy i standardy techniczne, dane techniczne, zakres prac
Oferenta, prawa Zamawiajacego, wymagania w zakresie technicznych mozliwosci
Oferenta, wstepny harmonogram wykonania prac, wymagania w zakresie
dostepnosci, wymiennosci, jakosci i bezpieczenstwa oraz inne informacje wymagane
do Oferty Technicznej (np. gwarancja dziatania).

2. STANDARDY, JEDNOSTKI MIARY, NORMY | PRZEPISY

1) Wszystkie inne wymogi techniczne powinny by¢ zgodne ze standardami
ArcelorMittal Poland S.A., jak i powinny spetnia¢ standardy inzynierskie takie jak
DIN, ASME, GOST, BS i PN.

2) Urzadzenia i technologie oferenta beda dostarczone zgodnie z jego wiedza
technologiczng oraz normami ogolnie obowiazujacymi na swiecie i w Polsce.

3) Urzadzenia, materiaty i czesci zastosowane do prac remontowo-
modernizacyjnych  powinny spetnia¢  wszystkie normy techniczne i
bezpieczenstwa wymagane przepisami polskiego prawa.

4) W ramach niniejszego zadania zastosowanie majg wymiary i jednostki
miedzynarodowego systemu metrycznego.
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5) Liste obowigzujacych aktow prawnych zestawiono w zataczniku nr 1 - Akty
prawne

2.1. STANDARDY DOKUMENTACJI
Formaty plikow - standard AMP:

1. Dokumenty: *.doc, *.pdf, *.xls (Microsoft Word 2010, Adobe Reader, Microsoft Excel
2010);

2. Harmonogramy: *.mpp; (Microsoft Project 2010);

3. Dokumentacja mechaniczna: *.dwg, *.dwf ( AutoCAD ver. 13 lub wyzsza, Autodesk
Design Review) jest koniecznoscia;

4. Dokumentacja elektryczna: *.zw1 ; ( EPlan ver.5.5/P8);

5. Zdjecia, obrazy: *.jpeg;

2.2. STANDARDY INWESTORA

Od Wykonawcy wymagane jest zaznajomienie sie i stosowanie Standardow
Inwestora zwtaszcza odnosnie regulaminu BHP i wykonania. Standardy inwestora sa
dostepne na www.arcelormittal.com/poland

-ST 000 Polityka BHP

-ST 001 Izolacja

-ST 002 Przestrzenie ograniczone

-ST 003 Praca na wysokosci

-ST 004 Bezpieczenstwo kolejowe

-ST 005 Audyty

-ST 006 Pojazdy i prowadzenie pojazdow

-ST 007 Urzadzenia dzwignicowe i operacje podnoszenia
-ST 008 Wykonawcy

-ST 009 Alarmowanie

-ST 010 Wskazniki bezpieczenstwa

-ST 011 Dochodzenie w sprawie incydentu

-ST 012 Prace w strefach gazowo-niebezpiecznych

-ST 014 HIRA (z ang. Hazard ldentification and Risk Assessment (Identyfikacja
Zagrozen i Ocena Ryzyka)

-ST 015 Ztote Zasady

-ST 018 Zabezpieczenie tadunkow

-ST 201 Specyfikacja BHP

-ST 301 Telefony komorkowe

UWAGA: W przypadku wystapienia odmiennych wymagan w normach/standardach
dotyczacych tego samego zagadnienia, zgodnych z wymienionymi powyzej, powinny by¢
zastosowane normy o wyzszym poziomie restrykcyjnosci!

3. DANE SRODOWISKOWE

Lokalne dane srodowiskowe Inwestora w lokalizacji Dgbrowa Goérnicza, podane do
celow projektowych, sg zamieszczone w zalgczniku nr 2.
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4, INFORMACJE TECHNICZNE
4.1. DOSTEPNA DOKUMENTACJA PODKLADOWA

1) Inwestor dysponuje dokumentacja podstawowa opracowang przez firme Primetals.
Jest ona dotaczona do zapytania ofertowego.

2) Podktadowa dokumentacja techniczna stanu istniejacego jest dostepna w formie
elektronicznej (format .pdf, .jpg). Koszt wydrukéow dokumentacji niezbednej do
opracowania Oferty ponosi Oferent/Potencjalny Wykonawca.

3) Przekazana dokumentacja przez Inwestora moze byc¢ niepetna, dokumentacja
przekazana przez Inwestora nie powinna by¢ limitujaca, jesli chodzi o rozpoczecie
wykonywania prac.

5. BEZPIECZENSTWO

W czasie poszczegolnych faz realizacji prac, produkcji i dostawy na teren AMP Oddziat
Dabrowa Gérnicza, dostawca musi spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa zawarte w
dokumentacji AMP. Dla opisywanego zakresu, ponizsze punkty gtownie odnosza sie do
wizji lokalnych i nadzoru podczas montazu ptyt:

1) Wykonawcy robot przed przystapieniem do pracy musza by¢ przeszkoleni w zakresie
przepisow BHP i ppoz. Obowiazujacych w AMP;

2) Stosowanie przepisow dotyczacych ruchu przepustowego osobowego oraz
materiatowego obowigzujacych na terenie AMP;

3) Zabezpieczenie terenu i prac pod wzgledem BHP i ppoz. Zgodnie z przepisami
obowiazujacymi w AMP.

4) W czasie wszystkich etapow realizacji prac (inwestycji) na terenie ArcelorMittal
Poland S.A., dostawca musi przestrzega¢ i na biezaco stosowa¢ wymagania
bezpieczenstwa zawarte w Umowie Bezpieczenstwa wraz ze wszystkimi zatagcznikami
opisane w pkt 2.2 (Standardy Inwestora) niniejszej Specyfikacji Technicznej.

5) Koniecznos¢ wyposazenia pracownikow m.in. w: odziez ochronng trudnopalna, buty
z podnoskami, kask z paskiem zapinanym pod brode (trzy lub czteropunktowy),
okulary ochronne, rekawice robocze, detektor CO i 02, w przypadku pracy na
wysokosci - indywidualne (imienne) szelki bezpieczenstwa z linkami asekuracyjnymi
z mozliwoscig przepinania sie, amortyzator, i inne, ktore zostang okreslone na etapie
opracowania dokumentacji dopuszczeniowej lub w trakcie realizacji prac.

6. ZAKRES PRAC WYKONAWCY
6.1. OPIS ZAKRESU PRAC

Celem niniejszych zatozen technicznych jest okreslenie zakresu prac zwiazanych z:

1. Przygotowanie projektéw wykonawczych miedzianych ptyt chtodzenia wraz z
osprzetem.

2. Dostawa miedzianych ptyt chtodzacych wraz z osprzetem {1-zestaw-akcesoriow/
+plyte-wkazdymrzedzie)- Te chtodnice ptytowe stuza do chtodzenia wielkiego

pieca w nastepujacych strefach: otworow spustowych, przestronu i dolnej strefy
szybu. AMP jest zainteresowana zakupem 114 szt. miedzianych ptyt chtodzacych
do rzedow: Be7-S8 oraz w strefie otworu spustowego.
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3. Nadzér nad montazem miedzianych chtodnic ptytowych. Wykonawca bedzie
wspotpracowat z inng firma, ktora bedzie odpowiedzialna za montaz chtodnic
ptytowych.

Jako medium chtodzace stosowana bedzie: chemicznie uzdatniona zmiekczona woda
w obiegu zamknietym z wymuszong cyrkulacja.

Projekty ptyt chtodzacych powinny uwzglednia¢ ponowne wykorzystanie istniejacych
lub nowo zaprojektowanych otworéw w pancerzu pieca.

Wykonawca uwzgledni rysunki BE dla istniejacej lokalizacji otworow w pancerzu.

6.2. ZAKRES PRAC

6.2.1. Miedziana ptyta chtodzenia

1) Zakres ogolny
Niniejsza specyfikacja techniczna opisuje i definiuje zakres ustugi, ktore maja by¢
$wiadczone na rzecz AM POLSKA w zakresie:

e Projektowania, produkcji i dostawy miedzianych ptyt chtodzenia dla rzedow Be7,
S8 oraz ptyt chtodzenia do otwordw spustowych (otwory nr 1, 31 4) w WP2.

e Obejmuje to kompensatory, elementy mocujace/ustalajace (wykonawca
zaproponuje Sruby drazone w strefie otworu spustowego), elementy
uszczelniajace, system mas wypetm’ajqcych pasm, rury dystansowe, mierniki
grubosci, przewody do pomiaru cisnienia oraz Sruby dwustronne montazu

termopar Wyposazone w tuleje prowadzqce dla termopar {-WSZ-}LSH(-IG—FH-I’—y—I

zakregedostawey-) W tym réwniez naJnowoczesmerze rozw1qzan1a state of- art
dla ochrony cieplnej dla wszystkich tych rzedow.

2) Projektowanie i dokumentacja
Wykonawca musi wyjasni¢, w jaki sposob przystapi do produkcji chtodnic ptytowych
i jak zagwarantuje tolerancje.

Zastosowane rozwiazania musza uwzglednia¢ aktualne warunki BAT (Najlepsze
Dostepne Techniki) dla sektora stalowego. Poza tym projekt musi spetniac
nastepujace wymagania szczegotowe:

Przedtuzenie i termin przedtozenia dokumentacji przez Wykonawce bedzie
realizowane zgodnie z ponizszymi zapisami:

3) Produkcja i dostawa
a) Postanowienia ogélne

Wybrany oferent, wtasnymi s$rodkami i/lub przy pomocy innych podmiotow,
zrealizuje dostawe i produkcje miedzianych ptyt chtodzenia dla strefy otwordw
spustowych oraz rzedow 7, 8 wraz z akcesoriami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za kompletng dostawe wyposazenia, w tym za
produkcje, testowanie, malowanie, pakowanie, wysytke i transport do AM POLAND.
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Fakt, ze niektore czesci wyposazenia i inne ustugi zwigzane z dostawa moga byc
zlecone podwykonawcom, w zaden sposob nie zmniejsza odpowiedzialnosci
Wykonawcy.

Nazwa zaktadu produkcyjnego musi by¢ podana do wiadomosci AM POLSKA.
Konstrukcja ptyt chtodzacych powinna by¢ oparta na niedawno opracowanej i stale
ulepszanej technologii.

W sumie bedzie to:

wykonanie 30 chtodnic ptytowych do otworow spustowych. Te ptyty moga byc
wiercone lub odlewane (poziom garu)

42 ptyt wyprodukowanych dla rzedu 7 (poziom przestronu). Te miedziane ptyty
beda miaty 4 kanaty chtodzace.

42 ptyt wyprodukowanych dla rzedu 8 (poziom szybu). Te miedziane ptyty beda
miaty 4 kanaty chtodzace i 1 wezownice rurowa w drugiej warstwie chtodzacej
(wezewnica rurowa przy maksymalnym pokryciu ptyty). Minimalny odstep miedzy
ptyta a pancerzem to 25mm. Takie ptyty beda odlewane. Przeptyw wody w drugiej
warstwie S8 musi byc¢ taki sam jak w drugiej warstwie S10 (510 wezownica
242.4x5.0). Kanaty w ptycie chtodzacej powinny zosta¢ rozsuniete tak aby
réwnomiernie odbierac ciepto, 1 i4 kanat powinny zostac przesuniete do krawedzi
ptyty bardziej niz 2 i 3 {skrajre-0-20-mm-do-krawedzi—Srodkewe-o-6mm). Kanaty
nie moga byc proste jak w obecnym projekcie.

Oraz wszystkie akcesoria do tych chtodnic ptytowych. Rysunki akcesoriow nie sa
dostepne. DE dla akcesoriow jest czescig zakresu ujetego w tej Specyfikacji
Technicznej.

Wykonawca dostarczy rowniez akcesoria dla 33 szt. ptyt miedzianych Boé
przechowywanych w magazynie AMP zgodnie z zatacznikiem ,,“4. Zatacznik - List
of Bo6 accessories.xls”

Wykonawca musi starac sie utrzymac obecna linia pieca musi-zestaé-utrzymana

llos¢ Masa [kg]
Rzad | Strefa Typ piyt
Chtodnice ptytowe strefy 1573,6
H2 otworu spustowego Typ TH-A 7
Chtodnice ptytowe strefy 1377,3
H2 otworu spustowego Typ TH-B 7
Chtodnice ptytowe strefy 1031,0
H3 otworu spustowego Typ TH-C 4
Chtodnice ptytowe strefy 1031,0
H3 otworu spustowego Typ TH-D 4
Chtodnice ptytowe strefy 1104,4
H3 otworu spustowego Typ TH-E 4
Chtodnice ptytowe strefy 1104,4
H3 otworu spustowego Typ TH-F 4
Chtodnice ptytowe 2803,0
Be7 przestronu Typ Be7 42
S8 Chtodnice ptytowe szybu | Typ S8 423935,1

e Lista czesci zamiennych:

o Dwa zestawy akcesoriow dla jednej ptyty w rzedzie Be7
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o Dwa zestawy akcesoriow dla jednej ptyty w rzedzie S9
o Cztery zestawy akcesoriow dla jednej ptyty otworowej

Informujemy, ze uwagi i wnioski AM POLAND zgtoszone na etapie projektowania beda
uwzglednione w mozliwie najwiekszym stopniu. Wdrozenie nie zwalnia wykonawcy z
odpowiedzialnosci za jakos¢ produkcji i planowanie.

Rysunki wykonane przez wykonawce zostang przekazane do AM POLSKA w celu
zgtoszenia uwag. Dopiero po otrzymaniu zatwierdzonych rysunkéw konstrukcyjnych
wykonawca przystapi do wtasciwej produkcji.

Wazna uwaga:

Wykonawca bedzie w czestym kontakcie z AM POLAND, aby zapewni¢ ptynng
wspotprace w zakresie projektowania, produkcji i dostaw oraz aby zapewnic
terminowos¢ dostaw.

Wykonawca bedzie rowniez informowat, w jaki sposob przeprowadza i wykonat
kontrole jakosci.

b) Elementy mocujace i uszczelniajace

Elementy mocujace i uszczelniajace s dostosowane do wymagan wystepujacych w
danej strefie, aby zapewni¢ jak najlepsze parametry. Sa one zaprojektowane tak,
aby zapewni¢ petng szczelnos$¢ i minimalizowaty wprowadzanie naprezen w rurach
chtodzacych i spawach.

Wykonawca dostarczy projekt i wykonanie wszystkich elementow uszczelniajacych i
mocujacych.

c) Materiaty

Chtodnice ptytowe z Cu: Materiat Cu-HCP / CWO021A zgodnie z EN 1976 dla
walcowanych ptyt, Cu-C gatunek A zgodnie z 1982 dla odlewanych ptyt.

W przypadku dwoch roznych technik produkcji gwarantowana jest taka sama jakosc.
Miedz o wysokiej czystosci, czystos¢ >99,9%.

Przewodnos¢: minimum 98% IACS dla ptyt walcowanych

Przewodnos¢: minimum 80% IACS dla ptyt odlewanych

Czesci stalowe do przyspawania na elementach z Cu: Stal 35.8 lub rownowazne

d) Rury
Wszystkie rury beda miaty gwintowane koncéwki do potaczen z rurami zewnetrznymi
i musza by¢ zabezpieczone metalowymi zaslepkami na etapie montazu i
przechowywania.

Rury chtodzace w odlewanych ptytach S8 powinny by¢ wykonane z materiatu Monel
400

e) Chtodnice ptytowe

e Wyjsciowe rury chtodzace (dla miedzianych ptyt chtodzenia) musza byc
wyposazone w tuleje stalowe, aby umozliwi¢ spawanie kompensatorow na
miejscu montazu.

e Chtodnice ptytowe musza by¢ dostarczone z metalowymi zaslepkami w celu
ochrony gwintu rur chtodzacych podczas transportu i montazu.
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Kanaty chtodzace nalezy wywierci¢ od dolnej strony miedzianej ptyty chtodzenia.
Wtedy dozwolone sa tylko zatyczki na dole (Be7). Ptyty otworowe nalezy wiercic¢
od gory zgodnie z BE. Chtodnice ptytowe dla rzedu S8 musza by¢ odlewane.
Krzywizna ptyt bedzie zgodna z promieniem pancerza wielkiego pieca,
Wystajace ponad gorna krawedz poziome prowadnice (ochronna stalowa ptytka
na gornej krawedzi). Tylko dla Be7 i S8.
Inne opcje ochrony cieplnej dla innych rzedow, ktore sa rowniez akceptowane:

=  Sruby w Zebrowaniu

=  Wtasne rozwiazania techniczne

= Bez ostony
Min. grubosc zimnej powierzchni 15mm, min. grubosc goracej powierzchni 20mm,
min. grubosc¢ zebrowania 55mm. Dla rzedu S8, min. grubos¢ zimnej powierzchni
12mm miedzi dla warstwy drugiej i 20mm dla warstwy pierwszej, min. grubos¢
goracej powierzchni 18mm miedzi, min. grubos¢ zebrowania 55mm.
Cylindryczne @55 kanaty chtodzace
Ulepszona konstrukcja korka dla ptyt Be7 i strefy otwordw spustowych (,,strefa
martwa” w kanale chtodzacym powinna zostac¢ zredukowana jak najbardziej).
Druga warstwa w ptycie S8 moze by¢ podzielona na kilka rurek
Pionowe przycinanie (3 na ptyte, 10mm szerokie, 55mm gtebokie)
Wktady spiralne zainstalowane
Na zimnej stronie ptyt zamontowac stalowe blachy wsporcze dla wykonania
torkretowania potaczen.
Rura ochronna dla ptyt odlewanych S8 (stalowy kotnierz)
Przykrecane S$ruby na goracej powierzchni jako element dodatkowej
ochrony

Ptyta bedzie dostarczona z elementem montazowym na goracej stronie
Projekt strony goracej:

Rzad | Typ ochrony

Wystajace metalowe element poza obrys zebrowania lub rozwigzanie umozliwiajace
gromadzenie sie materiatu aby chroni¢ miedz.

S8 | 2 sruby na przeciwko kanatu chtodzacego na co trzecim zebrze (8 srub na zebro).

Jeslizebro-nad-kanatem-chtodzacym-jest przykryte wystajgcym-elementem

2 sruby na przeciwko kanatu chtodzacego im-2 (8 srub na zebro).

= ) .
Be7 ) Y LWymag ]

Wykonawca zaproponuje rozwigzanie umozliwiajace tapanie materiatu w celu
ochrony miedzi

Co 3 zebro o dtugosci 100mm. Jesli zebronad kanatemchiodzacym jest przykryte

m
= )

Nachylenie zeber

Rysunek przedstawiajacy sruby w zebrach:
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‘ Hole for cylinder head screws DINS74-1
| Bolts type according to DIN & 1SO 4762 - M16x25
w7 =g !

f) Oznakowanie chtodnic ptytowych

Wszystkie chtodnice ptytowe beda znakowane zgodnie z nastepujaca procedura:

e Na zimnej stronie wygrawerowane zostang w scisle okreslonym miejscu dane
identyfikacyjne, podajace petna informacje o numerze rzedu, typie modelowym,
numerze w danym rzedzie oraz numerze odlewu surowca.

Oznakowanie bedzie nastepujace:

o Dwie pozycje dla numeru rzedu: S2 ROW 6 / S3 ROW 9 / S4 ROW 9

Jedna pozycja dla rodzaju ptyty chtodzenia: A , B

Dwie pozycje dla numeracji ptyty w rzedzie: 01

Dwie pozycje dla numeru odlewu surowca.

Po stronie goracej takie samo oznaczenie, z wyjatkiem numeru odlewu, ktory
bedzie namalowany niezmywalng farba.

e Takie samo oznaczenie powinno by¢ widoczne na opakowaniach.

g) Tolerancje chtodnic ptytowych
Wymiary, lokalizacja geometryczna i pozycje wszystkich typéw otworow, dtugos¢
geometryczna i ksztatt rury wylotowej i wlotowej beda wykonane zgodnie z
zatwierdzonymi rysunkami i zgodnie z podanymi tolerancjami.
Szablon, projekt i dostawa wykonawcy, bedzie uzywany w zaktadzie do kontroli
wszystkich tych wymiardw i tolerancji.
Specjalne okreslone tolerancje podano ponizej; ogolne stwierdzenie: tolerancje
odnosza sie do osi ptyty chtodzacej.
Dla wierconych ptyt miedzianych:

Dtugos¢ +2 mm

Dtugos¢ dla ptyt wygietych +2 mm

Szerokos¢ +2 mm

Grubosc +2 mm

Ptaskos¢ +2 mm/m

Wysokosc¢ rury dystansowej na srubach +2 mm

Rozmiar rowkdow -

Wymiary odlewanego kanatu chtodzacego +/-5% powierzchnia
przekroju

Srednica wiercenego kanatu chtodzacego + 0,5 mm
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Pozycja kanatu chtodzacego w chtodnicy (we wszystkich | + 1,5 mm
kierunkach)

Prostoliniowo$¢ kanatu chtodzacego (szerokosc¢) +1,5mm / 1.000 mm
Minimalna grubos¢ scianki (strona gorace) 20 mm

Wlot w wylocie koncowek rur mierzony po stronie zimnej | + 5 mm

Dtugos¢ rury poza chtodnica, wszystkie rury +5mm

Potozenie rur wychodzacych we wszystkich kierunkach | £+ 5 mm

na koncach

Potozenie rur odptywowych we wszystkich kierunkach | £+ 1 mm
(na potaczeniu korpusu chtodnic)

Otwory wydmuchowe / porowatosci Nie dozwolona
Gtebokos¢ otworu termopary od goracej strony 0/+2 mm

Pozycja oprzyrzadowania +1mm

Pozycja elementéw montazowych +1mm

Chropowatos¢ wyciecia otworow nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma EN ISO 9013
klasa 33

Dla odlewanych ptyt miedzianych:

Dtugos¢ Length +5mm
Dtugos¢ dla ptyt wygietychLength for bended staves +5mm
Szerokos¢ +5mm
Grubosc +5mm
Ptaskos¢ +5mm/m
Wysokos¢ rury dystansowej na Srubach +2 mm

Pozycja kanatu chtodzacego w chtodnicy (we wszystkich | + 5 mm
kierunkach)

Prostoliniowos¢ kanatu chtodzacego (szerokos¢) +5mm
Minimalna grubos¢ scianki (strona gorace) 20 mm
Wlot w wylocie koncowek rur mierzony po stronie zimnej | + 3 mm
Dtugos¢ rury poza chtodnica, wszystkie rury +5mm
Potozenie rur wychodzacych we wszystkich kierunkach | + 5 mm
na koncach

Potozenie rur odptywowych we wszystkich kierunkach | + 5 mm
(na potaczeniu korpusu chtodnic)

Otwory wydmuchowe / porowatosci Nie dozwolona
Gtebokos¢ otworu termopary od goracej strony 0/+2 mm

Pozycja oprzyrzadowania +5 mm

Pozycja elementow montazowych +5mm

Chropowatos¢ wyciecia otworow nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma EN ISO 9013
klasa 33

h) Pomiar grubosci preta miedzianego
Pret miedziany bedzie montowany na miejscu, wykonawca dostarczy 4 prety
miedziane na rzad (tylko w rzedzie Be7 - gérna czes¢ ptyty i S8 - srodek ptyty).

i) Metoda spawania
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Spawanie musi by¢ wykonywane zgodnie z oficjalnie zatwierdzonymi procedurami
spawalniczymi, przez oficjalnie dopuszczonych spawaczy do wykonywania tych
procedur oraz z najwyzsza starannoscia, aby zapewni¢ petng wodoszczelnos¢ i
gazoszczelnos¢ produktu koncowego. Tuleja stalowa na rurach miedzianych musi by¢
spawana z obu stron w minimum dwoch przejsciach spawania, przy czym drugie
przejscie powinno zaczynac sie przy przestawieniu o 180° od punktu poczatkowego
pierwszej spoiny i z zaktadka 20 mm.

Probe cisnieniowa nalezy wykona¢ poprzez wywiercenie otworu w tulei przed
przystapieniem do spawania. Po sprawdzeniu cisnienia, punktowe spawanie musi
zaslepi¢ wiercony otwér. Lokalizacja punktu wiercenia jest pokazana na rysunkach
szczegotowych.

j) Wytrawianie i ptukanie
W wyniku nagrzewania ptyty chtodzacej podczas spawania rur i ogranicznikow
dochodzi do utleniania wewnetrznego kanatow. Dlatego nalezy przeprowadzi¢
odpowiednie trawienie w celu usuniecia tlenkow.
Wytrawianie dla wierconych ptyt miedzianych jest obowiazkowe.

k) Btedy projektu
Jezeli wykonawca popetni btedy w projekcie, to bedzie on odpowiedzialny za
wszelkie dziatania naprawcze, ktore moga byc konieczne do usuniecia skutkow btedu,
zarowno na etapie projektowania, jak i na etapie produkcji.
Zatwierdzenie przez AM POLAND dokumentacji projektowej nie zwalnia wykonawcy
z tego zakresu odpowiedzialnosci i obowiazku.

6.2.2.Nadzér nad montazem miedzianych chtodnic ptytowych.

Podczas remontu WP2 wykonawca zapewni nadzéor nad montazem chtodnic
ptytowych. Oferta powinna obejmowac 15 dni nadzoru (24h/dobe, 7 dni/tydzien).

Wykonawca bedzie wspotpracowat z inng firma, ktora bedzie odpowiedzialna za
montaz chtodnic ptytowych.

Zakres techniczny nadzoru:
1. Kontrola akcesoriow ptyt i samych ptyt chtodzenia przed montazem:
e Kontrola uszczelek,
e Kontrola elementow goracej powierzchni,
e Kontrola kotkow montazowych /PIN-6w/,
e Kontrola gwintow,
2. Kontrola podczas montazu
o Kontrola otworéw w pancerzu,
o Kontrola operacji podnoszenia i zabudowy ptyt chtodzacych na wtasciwej
pozycji na pancerzu,
Kontrola operacji mocowania chtodnic ptytowych,

Sprawdzenie szczeliny pomiedzy wlotem/wylotem systemu chtodzenia a
otworem pancerza,

o Kontrola pierscienia PIN i procesu spawania
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o Kontrola uszczelek po montazu chtodnic ptytowych
o Kontrola wprowadzenia masy wypetniajacej /ubijania

6.2.3. Transport

Wykonawca zapewni transport z miejsca produkcji do Dabrowy Gérnicze. Oferent
potwierdzi proponowana trase dostawy na bazie dostawy DDP do Dabrowy Gorniczej.

Przed dostawa nalezy zamontowac ochrone goracej strony ptyty miedzianej we

wszystkich chtodnicach ptytowych eraz—ewentualnie—ketwystalowe(jesli—ma—to
zastosowanie)

Podczas transportu chtodnice ptytowe musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem
sie. Poszczegolne ptyty nalezy oddzieli¢ za pomoca drewnianych przektadek.

Podczas zatadunku nalezy sprawdzi¢, czy wloty wezownic sa odpowiednio zaslepione
(zaslepki), a konce nie sa uszkodzone.

- dostawa w kontenerach max. 20 ft lub ciezaréwkami,

- chtodnice ptytowe zabezpieczone przed przemieszczeniem,

- ustalenie pozycji ptyt w kontenerze, tatwe usuwanie z kontenerow (roztaczanie,
odcinanie),

- chtodnice ptytowe przymocowane (przytwierdzone) do drewnianych palet,

- chtodnice ptytowe na paletach z mozliwoscia roztadunku za pomoca wodzka
widtowego,

- akcesoria do chtodnic ptytowych w pakietach max.3,5 t,

- jeden typ akcesoriow w jednej skrzyni,

- zabezpieczyc¢/zaslepi¢ otwory na sruby lub opomiarowanie,

- wysytka kontenerow do Zaktadu Wielkopiecowego w godzinach porannych,

sukcesywnie ok. 8 - 10 kontenerow dziennie, szczegotowe okreslenie dostaw i ilosci
kontenerdw, po odprawie celnej powiadomienie kierowcow,

6.2.4. Wiazace zasady i normy

Wszystkie normy (DIN, EN, ISO, PN) musza zosta¢ zaproponowane przez Wykonawce
na etapie oferty i zaakceptowane przez Zamawiajacego.

6.3. WYMAGANIA DOTYCZACE OFERT

1)  Oferta techniczna powinna zawierac:

Opis ogolny i informacje dotyczace oferowanej ustugi;

Zakres prac zawartych w ofercie (z podaniem ilosci);

Wykaz elementow / prac z podaniem ilosci;

Wykluczenia (praca w zakresie nabywcy);

Oferta bedzie zawierac szczegotowa matryce odpowiedzialnosci pomiedzy
AMP oraz wykonawce

ooon oo
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f.  Konieczne rysunki (przyktady rozwiazan rézniacych sie od BE);
g. Harmonogram prac w ujeciu tygodniowym przedstawiajacy kroki milowe;
h. Parametry gwarantowane (zgodnie z QCP);
i

Przedtozenie co najmniej 1 poswiadczenia referencji wystawionego przez

podmiot, dla ktorego opracowano dokumentacje wykonawcza i dostarczono

ptyty miedziane w ostatnich 5 latach (nazwa kupujacego, lokalizacja,

wartosc, rok, opis ptyt, ilos¢). W przypadku braku mozliwosci dostarczenia

poswiadczenia referencji, przedtozenie oswiadczenia zawierajacego liste

referencyjna z wykazem zrealizowanych dokumentacji i dostaw ptyt

chtodniczych w ostatnich 5 latach. Lista musi zawiera¢: nazwe kupujacego,

lokalizacje, wartos¢, rok, opis ptyt, ilos¢ oraz dane kontaktowe

przedstawiciela kupujacego (imie i nazwisko, adres e-mail, nr telefonu)

umozliwiajace potwierdzenie przez AMP informacji zawartych w liscie

referencyjnej.

j.  Wykaz czesci zamiennych na okres dwoch lat normalnej pracy oraz do
rozruchu;

k. Oswiadczenie, ze posiadana wiedza, doswiadczenie, wizyta na zaktadzie
jest wystarczajaca do wykonania catosci zakresu;

.  Oswiadczenie, ze zakres zostanie wykonany zgodnie ze sztuka oraz zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami prawa;

m. Informacje o pracochtonnosci zwigzanej z wykonywaniem zadan, w rozbiciu
na poszczegolne obszary;

n.  Okres waznosci oferty;

o. Liste wszystkich potencjalnych podwykonawcéw do akceptacji przez AMP;

p. Inne informacje ujawnione przez oferenta nie zawierajace danych

kosztowych mogace mie¢ wptyw na jakos¢ oferty.

Dostawca jasno sprecyzuje wszelkie odstepstwa swojej oferty od
przedstawionych tutaj warunkéw technicznych, jezeli nie bedzie mogt scisle
spetni¢ wymagan tychze warunkow.

Oferta w czesci koncowej musi zawiera¢ indeks wszystkich zmian jakie beda
pojawiac sie w tresci w wyniku spotkan technicznych, ustalen. Indeks musi
zawierac krotki opis zmiany oraz lokalizacje zmiany w tekscie oferty.

Wskazanie podwykonawcow lub partnerow w przypadku konsorcjum wraz z
wskazaniem wtasciwych pakietow prac

Czes¢ handlowa bedzie posiadata rozbicie cenowe zgodne z podziatem zapytania
ofertowego w tym dodatkowo na dostawy materiatow oraz robocizne.

Finalna oferta musi by¢ przygotowana w jezykach Angielskim i Polskim.

6.4. WYMAGANA ZAWARTOS € DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DOSTARCZONEJ
PRZEZ WYKONAWCE USLUGI:

DNOWN =
N - -

o Ul
N— N

Harmonogram prac;

Dokumentacja kontroli produkcyjnej.

Plan Zapewnienia Jakosci do akceptacji przez Inwestora;

Podziat prac okreslajacy zadania, za ktére odpowiedzialny jest Wykonawca
i Zamawiajacy (matryca odpowiedzialnosci);

Lista czesci zamiennych na okres 2 lat normalnej pracy uktadu.

Przygotowywane wedtug wytycznych Zamawiajagcego, minimum miesieczne
raporty okreslajace % wykonanej pracy w stosunku do zaktadanego planu;

Strona 15z 20 V1



Fundusze 8 o Unia Europejska | ,«*-,
Europejskie i B Europejski Fundusz Yo
Inteligentny Rozwdj o N Rozwoju Regionalnego :

7)  Raport koncowy.

7. TERMIN REALIZACJI

Wykonawca jest zobowiazany do realizacji prac nie pozniej niz:
w przeciagu 42 tygodni od podpisania kontraktu - dostawa ptyt chtodniczych do
AMP.

8. HARMONOGRAM PRAC

Oferent powinien dostarczy¢ propozycje harmonogramu prac do konsultacji i
akceptacji przez Inwestora.

W harmonogramie nalezy uwzgledni¢ wszystkie wazne kamienie milowe
(opracowanie dokumentacji wykonawczej, rozpoczecie produkcji, FAT, rozpoczecie
i zakonczenie dostaw).

8.1. HARMONOGRAM WSTEPNY

Do oferty nalezy zataczy¢ Harmonogram wstepny zawierajacy poszczegoélne
przedziaty czasowe, w ktorych Oferent przedtozy Inwestorowi rysunki, dokumenty i
inne materiaty oraz przedziaty czasowe przewidywane na wykonanie poszczegolnych
faz Inwestycji. Terminy harmonogramowe zostang zagwarantowane przez Oferenta i
beda przedmiotem klauzul handlowych wskazanych w Ofercie handlowej.

8.2. HARMONOGRAM SZCZEGOLOWY

Szczegotowy Harmonogram dotyczacy zakresu prac nalezy dostarczy¢ do
zatwierdzenia przez Inwestora w ramach realizacji zakresu prac Oferenta /
Wykonawcy, z uwzglednieniem  wszystkich etapow realizacji  kontraktu.
Harmonogram ten winien rowniez zawieraé opis (wyszczegoélnienie) zadan
znajdujacych sie na tzw. sciezce krytycznej Inwestycji oraz tzw. kamienie milowe
Inwestycji.

9. PRAWA NABYWCY

10.

1)

2)

Wszystkie wartosciowe materiaty / ztom/ przedmioty archeologiczne wydobyte lub
znalezione podczas wykonywania prac beda wtasnoscia zamawiajacego i zostang
przekazane zamawiajacemu.

Zamawiajacy rezerwuje sobie prawo do ograniczenia ruchu w obrebie zaktadu
kazdej osoby ze strony Wykonawcy, jesli np. zostanie zatrzymana w stanie upojenia
alkoholowego lub w stanie, ktory moze zagraza¢ bezpieczenstwu tej osoby oraz
innym pracujacym osobom lub grupie. Szczegoty beda wskazane przez polityke BHP
stosowang w ArcelorMittal. Polityka ta bedzie stanowi¢ czes¢ integralng kontraktu
zawartego z oferentem.

GWARANCJE DOSTAWY | JAKOSCI WYKONANIA
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1) Dostarczone rozwiagzania beda wolne od btedow i defektow bedacych rezultatem
wadliwego projektu, materiatow i/lub niskiej jakosci wykonania. Oferent
zagwarantuje dostawe w terminie i w formie zgodnej z uzyskanym zamdwieniem.

2) Oferent zagwarantuje zastosowanie w proponowanych rozwiazaniach
najnowszych osiagnie¢ techniki i technologii.

3) Oferent zagwarantuje wysoka jakos¢ wykonania rozwiazan konstrukcyjnych,
wysoka jakos¢ zaproponowanych w rozwiazaniach materiatow i wysoka jakosé
pracy wszystkich poszczegélnych oraz zbiorowych elementow zespotow urzadzen,
poszczegolnych maszyn i sprzetu, ktory oferuje zgodnie z wymogami
osiagow/parametréow gwarantowanych podanych w Specyfikacji Oferty.

4) Gwarancja dziatania bedzie obejmowac réwniez poszczegdlne elementy oraz
systemy wagowe i pomiarowe, w odniesieniu do ich doktadnosci, wartosci
znamionowych/wydajnosci i zintegrowanej pracy.

5) Minimalny okres gwarancyjny oczekiwany przez Inwestora to 18 miesiecy od
momentu podpisania protokotu PAC.

11.  GWARANTOWANE PARAMETRY | WARUNKI PODPISANIA PAC
(PROTOKOL ODBIORU WSTEPNEGO)

PLAN KONTROLI | BADAN DLA MIEDZIANYCH PLYT CHLODZENIA

Wszystkie kontrole i inspekcje stanowia czes¢ zakresu prac WYKONAWCY. AM POLAND lub
jej formalnie wyznaczony inspektor zawsze ma prawo do inspekcji poszczegolnych etapow
produkcji oraz do obecnosci jako swiadek przy wszystkich etapach inspekcji i kontroli.
Wykonawca poinformuje AM POLAND o planowanych inspekcjach z odpowiednim
wyprzedzeniem. Raporty z inspekcji zezwalajace na kontynuowanie pracy nie beda zwalniac¢
ani zmniejsza¢ odpowiedzialnosci WYKONAWCY. Ewentualne widoczne lub niewidoczne
wady zauwazone w pozniejszym czasie zostang niezwtocznie usuniete przez wykonawce do
osiagniecia petnej satysfakcji, takie dziatania nie beda obcigzac¢ kosztami AM POLSKA.
Miedz jako surowiec:
e Probki testowe do kontroli jakosci i analizy chemicznej beda wykonane na kazdym
wsadzie odlewniczym.
e Przed przygotowaniem wsadu, na miedzi zostanie przeprowadzona kontrola
punktowa w celu okreslenia sktadu analizy chemicznej.

Kontrola chtodnic ptytowych:

e Wszystkie ptyty beda kontrolowane przez stuzby zapewnienia jakosci wykonawcy w
zakresie wymiardw i tolerancji w celu dostarczenia certyfikatéw. Kontrola wymiarow
zostanie przeprowadzona za pomocg szablondw (projekt, rysunki i dostawa na koszt
dostawcy). Na przyktad, prawidtowy kontakt wystepow (rur dystansowych) z
pancerzem pieca musi by¢ sprawdzony na ptycie centrujacej symulujacej pancerz
wielkiego pieca. Szablon powinien odpowiada¢ potrzebom etapéw obstugi,
preferowane jest wykonanie z blachy.

e Certyfikaty beda przekazywane na tydzien przed ewentualng wizyta delegacji
kupujacego w celu kontroli losowo wybranych ptyt.

e Poza gtownymi wymiarami i pozycjami ustawienia, szablonem nalezy sprawdzic¢
nastepujace elementy:

o Pozycje koncowek wystajacych rur,
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o Dtugosc rurek

o Kat pomiedzy rura a zimna powierzchnig

o Katy réznych wspétzaleznych powierzchni,

o Katy otworéw na termopare, sruby i kotki wsporcze

Kontrolowanych bedzie pie¢ ptyt z rzedu 7 WP2, pie¢ ptyt z rzedu 8 WP2 oraz osiem
losowo wybranych ptyt ze strefy otworow spustowych. W zaleznosci od wynikow
kontrola zostanie rozszerzona na cata dostawe.

Wymiary i kontrola tolerancji.

Gwintowane konce rur miedzianych nalezy sprawdzi¢ za pomoca sprawdzianu
wymiarowego ,,przejdzie - nie przejdzie” /Go-NoGo/.

Kanaty wodne w kazdej ptycie chtodzacej powinny by¢ sprawdzone, a wszelkie
pozostatosci, wiory itp. powinny byc usuniete. Wymagana jest kontrola endoskopem.
Sprawdzenie otworow na kotki ustalajace, otworow gwintowanych pod s$ruby i
uchwytéw do podnoszenia.

Proba wodna. Kazda chtodnica ptytowa jest poddawana prdobie wodnej pod
cis$nieniem 15 bar przez 15 minut i 1 bar przez 1 minute. Nie dopuszcza sie spadku
ci$nienia.

Dwie (2) ptyty z kazdego rzedu nalezy wybra¢ losowo i zbada¢ pod katem spadku
cidnienia (przeptyw wody i temperatura bedzie podana przez AMP).

Ultradzwiekowa préba potozenia kanatu chtodzacego. Kontrola zgodnie z podanymi
tolerancjami (+ 1 mm od osi ptyty).

Wszystkie (100%) spoiny musza by¢ sprawdzone wizualnie i przetestowane metoda
penetracji barwnej.

Kontrola gazoszczelnosci dla tulei stalowych spawanych na rurach miedzianych na
wszystkich spoinach. Niedopuszczalne sa jakiekolwiek przecieki.

Po przeprowadzeniu préb szczelnosci nalezy sprawdzi¢, czy wezownica nie jest w
zaden sposob przytkana po stronie wewnetrznej, wykonac probe przedmuchu przez
wezownice kulki poliamidowej (tylko dla S8).

Wykonawca wyjasni, w jaki sposob wykona taka probe.

Ogoblny wyglad chtodnic ptytowych:

Zadne otwory przedmuchowe nie sa dopuszczalne.
Pekniecia sa niedozwolone.

Odrzucenie: Jezeli chtodnica ptytowa nie spetnia warunkow testu to zostanie odrzucona, a
nowa zostanie wykonana na koszt dostawcy.

Badania/testy i certyfikaty

Norma DIN 50049.3.1B (EN 10204.3.1) dla materiatu.

Procedury spawalnicze.

Kontrola i badanie spoin metoda penetracji barwnej i ultradzwiekami.
Préba cisnieniowa dla kazdego elementu, 15 bar i 15 min.

Préba szczelnosci gazowej dla kazdej spoiny tulejek.

Certyfikat kontroli wymiarowej z podaniem tolerancji dla kazdej ptyty chtodzacej.
Kontrola wymiarowa i prostosci kanatu chtodzacego.

Kontrola wzrokowa obrabianej powierzchni.

Kontrola wzrokowa powierzchni surowej /nie obrabianej/.

Certyfikat zgodnosci dla gotowych chtodnic ptytowych.

Waga wszystkich chtodnic ptytowych.
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12. OSOBY DO KONTAKTu
Lp. | Imie¢ i Nazwisko Odpowiedzialno$é Zaklad telefon / e-mail
o Support Manager - Technical +48 795 525 180
1 Marek Berlinski Leader BF Plant AMP DG, Marek.Berlinski@arcelormittal.com
: Al. J. Pitsudskiego 92
2 Michat Kocot Project Manager - Blast 41 - 308 Dabrowa Godrnicza +48_32 776 8949/ +48 6Q8 360 025
Furnaces Dept. Michal.Kocot@arcelormittal.com
. ) - - Engineering Office
3 Michat Kolasa Project Manager - Engineering | *; "pits dskiego 92 +48 32 776 87 30 / +48 668 850 792
Office P Michal.Kolasa@arcelormittal.com
41 - 308 Dabrowa Gornicza
EPO
4 Marta Bodnar Lead Buyer - Purchasing Office | Al. J. Pitsudskiego 92 Marta ngr?a?g?a?f;ciﬁttal com
41 — 308 Dgbrowa Goérnicza - -
13. ZAGADNIENIA INNE (WCZESNIEJ NIEUWZGLEDNIONE)

13.1. OCHRONA MIENIA OFERENTA / WYKONAWCY

14.

W czasie trwania Inwestycji na Wykonawcy robét ciazy obowiazek ochrony mienia
wtasnego i mienia swoich podwykonawcow, czesci, podzespotdéw i catych urzadzen
sktadowanych na terenie Inwestora przeznaczonych do realizacji projektu do czasu
rozruchu i przekazania Inwestorowi (punkt dotyczy nadzoru nad montazem, nie jest
zwigzany z zabezpieczeniem sktadowanych ptyt chtodniczych w magazynie AMP).

ZALACZNIKI

Zatgcznik 1 — Akty prawne

Zatgcznik 2 — Lokalizacja i dane Srodowiskowe
Zatgcznik 3 — Rysunki BE

Zatgcznik 4 — Lista akcesoriow Bo6
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