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Miejscowos¢: Krakow, kwiecien 2018
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1. Informacje ogolne

Dla terenu badan zostata wykonana Opinia Geotechniczna wraz z Dokumentacja
badan podtoza gruntowego w ramach zadania inwestycyjnego budowy urzadzenia
Prézniowego Odgazowania Stali dla Stalowni.

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkoéw gruntowo-wodnych
wystepujacych na terenie Zaktadu Stalowni w hucie ArcelorMittal S.A. w Krakowie
oraz okreslenie kategorii geotechnicznej planowanych obiektéw budowlanych.
Do rozpoznania w/w warunkéw postuzyty:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463);

- ,,Geografia Fizyczna Polski” — J. Kondracki;

- ,Zarys geotechniki” — Z. Witun;

- ,Hydrogeologia Ogodlna” — Z. Pazdro;

- Materiaty archiwalne;

- Literatura;

- Wizja terenu;

- Wykonane prace.

Wyniki wykonanych prac oraz zebrane informacje podczas ich wykonywania
przedstawiono w przedmiotowej opinii i dokumentacji.

2. Polozenie geograficzne

2.1 Lokalizacja i sposob uzytkowania terenu

Obszar wykonanych prac zlokalizowany jest w wojewodztwie matopolskim,
powiecie grodzkim krakowskim, gminie miejskiej Krakow, w dzielnicy Nowa Huta.
W obregbie planowanej inwestycji znajdujg si¢ urzadzenia i maszyny niezbedne

w procesie przeksztatcania surowki zelaza 1 ztomu w ptynng stal.

Ogo6lng lokalizacje terenu wykonanych robdt przedstawiono na mapie
topograficznej w skali 1 : 10 000 w zataczniku 1, a szczegétowa na mapie

w zataczniku 2.

2.2 Morfologia i hydrografia

Wedlug regionalizacji fizycznogeograficznej Kondrackiego teren inwestycji
zaliczany jest do mezoregionu Nizina Nadwislanska (512.41), ktory stanowi
ponocnozachodnia

cze$¢ makroregionu — Kotlina Sandomierska (512.4-5).

Teren badan znajduje si¢ na wyzszym terasie Wisty, na jej lewym brzegu.

Terasa nadzalewowa znajduje si¢ okoto 20 m powyzej doliny Wisty i zbudowana jest
z utworow piaszczysto-zwirowych oraz pylastych.

Na badanym terenie nie wystepujg naturalne wody stojace 1 ptynace.

W odleglosci okoto 1,4 km w kierunku potudniowo-zachodnim, przeptywa rzeka



Dtubnia, ktora wptywa do Wisty, ktdéra znajduje sie okoto 2,0 km na potudnie od
obszaru badan. Teren inwestycji znajduje si¢ poza obszarem zagrozonym
podtopieniami.

Powierzchnia badanego terenu huty ArcelorMittal, pod wzgledem

morfologicznym, jest bardzo mato urozmaicona. Rzedna terenu w rejonie wykonanych
badan wynosi 218,6 m n.p.m.

3. Opis wykonanych prac

3.1 Wiercenia

Wykonano 3 otwory geotechniczne oznaczone symbolami O-1, O-2 i O-3.
Glebokos¢ otworow O-1 i O-2 wyniosta 17,0 m, a otworu O-3 - 20 m p.p.t, co daje
taczny metraz wykonanych wiercen 54,0 mb. Wszystkie otwory wiertnicze zostaty
wykonane wewnatrz hali Stalowni zgodnie z wytycznymi zleceniodawcy.

Na mapie otrzymanej od zleceniodawcy teren hali zostal podzielony na osie.

Otwor O-1 i O-3 zostal wykonany pomiedzy osiami 46 i 47, otwor O-2 miedzy osiami
511 52. Lokalizacj¢ otworéw wiertniczych przedstawiono na mapie dokumentacyjne;j
w skali 1: 200, stanowigcej zatacznik 2.

Wiercenia wykonywane byly mechanicznie-obrotowo §widrem rurowym,

spiralnym o $rednicy £100 mm.

W trakcie wiercenia prowadzono szczegdtowy opis makroskopowy

przewiercanych gruntéw, zwracajac uwage na rodzaj gruntu, jego barwe, wilgotnosc,
stopien plastycznos$ci oraz zawarto$¢ cze¢sci organicznych. Zwracano rowniez uwage na
wystepowanie przewarstwien, laminacji, domieszek itp. ROwniez podczas wiercenia

z przelotu warstw pobrano reprezentatywne probki przeznaczone do badan
laboratoryjnych. Opis makroskopowy, pobor oraz przechowywanie wszystkich probek,
prowadzone byly zgodnie z norma PN-EN 1997 — 2, Eurokod 7 ,,Projektowanie
geotechniczne, rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego™.

Po sprofilowaniu i pobraniu probek, otwory zlikwidowano zasypujac urobkiem
ubijanym warstwowo z zachowaniem nast¢pstwa litologicznego i stratygraficznego
przewierconych warstw.

Wynikiem wiercenia sg karty otworow geotechnicznych przedstawione

w zalgcznikach 3.1-3.3.

3.2 Badania laboratoryjne

Pobrane podczas wiercen probki zostaty przekazane do Laboratorium Mechaniki
Gruntow Przedsiebiorstwa Geologicznego S.A., gdzie wykonano badania
makroskopowe. Nastgpnie w celu oznaczenia wlasnosci fizyko-mechanicznych
gruntow, z kazdej zmieniajacej si¢ litologicznie warstwy wytypowano reprezentacyjne
probki do badan laboratoryjnych. Badania te przeprowadzono zgodnie z Eurokodem 7
Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
Do wykonanych badan laboratoryjnych nalezaty oznaczenia podstawowych

cech fizycznych gruntéw, takie jak: analiza granulometryczna, wilgotno$¢ naturalna,
gestos$¢ objetosciowa, granice konsystencji oraz oznaczenia cech wytrzymato$ciowych,
w tym: kata tarcia wewnetrznego i kohezji w aparacie trojosiowego $Sciskania.
Tabelaryczne zestawienie wynikow badan laboratoryjnych dla poszczegdlnych

probek gruntu zamieszczono w zalaczniku 6, natomiast wykresy uziarnienia zbadanych
gruntéw w zataczniku 7.



4. Budowa geologiczna

Ogolne informacje o budowie geologicznej podtoza zaczerpnigto z map
geologicznych, hydrogeologicznych i gospodarczych tego rejonu, ich objasnien oraz
opracowan archiwalnych. Szczegotowe informacje pochodzg natomiast z wiercen
geotechnicznych, badan laboratoryjnych oraz obserwacji terenu.

Pod wzglgdem geologicznym, obszar Krakowa znajduje si¢ na pograniczu

monokliny $lgsko-krakowskiej, niecki miechowskiej i zapadliska przedkarpackiego. Jest
to rejon silnie zaburzony tektonicznie, gtownie tektonika neogenska.

Omawiany obszar zlokalizowany jest w obrebie Zapadliska Przedkarpackiego,
wypetnionego utworami miocenu autochtonicznego oraz molasg. Na osady miocenskie
od potudnia nasunigte zostaly utwory fliszowe Karpat zewnetrznych oraz sfatdowana
miocenska seria allochtoniczna. Podtoze miocenu buduja wapienie gornej jury. Cata
powierzchnia obszaru badan pokryta jest przez utwory czwartorzedowe, wypelniajace
pradoling Wisty i tworzace szereg tarasow zalewowych. Sg to zazwyczaj osady
piaszczysto-zwirowe pochodzenia fluwioglacjalnego i rzecznego. Utwory sypkie ulegly
prawdopodobnie zakumulowaniu w okresie zlodowacenia pétnocnopolskiego,
aczkolwiek czg$¢ tej serii mozne naleze¢ do osadow rzeki Wisty.

W podtozu dokumentowanego terenu wystepuja utwory trzeciorzedowe

(miocenskie) oraz czwartorzedowe. Niemniej jednak do glgbokosci wykonanych
wiercen stwierdzono wystepowanie gruntow czwartorzgdowych, poniewaz z analizy
materialow archiwalnych wynika, iz grunty miocenu wystepuja na rzednych terenu
ponizej 190 m n.p.m., czyli ponad 25 metréw ponizej powierzchni terenu.

Na badanym obszarze wystepuja utwory czwartorzgdowe zarowno spoiste jak

i sypkie. Osady spoiste wyksztalcone sg gtéwnie jako: pyly z item, pyty, lokalnie pyty z
item z wktadkami piasku, w stanach konsystencji od zwartego po plastyczny. Utwory
spoiste tworza kompleks o znacznych migzszosciach, lezacy bezposrednio pod gruntami
antropogenicznymi i nad utworami sypkimi. Na omawianym obszarze badan, utwory
spoiste zostaly nawiercone we wszystkich trzech otworach na gtebokos$ciach 0,8-

1,5 m p.p.t., ich migzszo$¢ wynosi 12,3-13,2 m. Utwory sypkie stwierdzono we
wszystkich wykonanych otworach. Sg to piaski $rednie w stanie §rednio zageszczonym,
miejscami z item albo z wkladkami pytu z ilem. Znajdujg si¢ one ponizej utworow
spoistych, na glebokosciach 13,8-14,3 m p.p.t. Nie zostaty one przewiercone i si¢ggaty
do glebokosci wykonanych wiercen.

Otwory wiertnicze wykonywane byly wewnatrz hali Zaktadu Stalowni, dlatego

tez na catej powierzchni badanego terenu zalegaja utwory antropogeniczne o migzszosci
od 0,8 do 1,5 m p.p.t. Lokalnie pomigdzy otworami ich miazszo$¢ moze by¢ wieksza ze
wzgledu na istnienie fundamentéw pod maszynami na obszarze hali oraz wczesniejsze
wielokrotne przebudowywanie terenu huty.

5. Warunki hydrogeologiczne

Ogo6lne informacje o warunkach hydrogeologicznych zaczerpnig¢to z mapy
hydrogeologicznej oraz z opracowan archiwalnych.

Omawiany teren lezy w obszarze zlewni Wisty (rzeka I rzedu), pomiedzy jej
lewobrzeznym doptywem Dtubnig (rzeka II rzedu).

Woda gruntowa wystepuje tu w piaszczysto-zwirowych utworach

czwartorzedowych 1 tworzy ciaglty horyzont wodono$ny o charakterze swobodnym lub
lekko naporowym. Mozliwe jest rowniez okresowe wystepowanie saczen w spoistych
utworach czwartorzgdowych. Zasilanie wod gruntowych odbywa si¢ na drodze
infiltracji wod opadowych i roztopowych. Okresowo (podczas suszy, wzmozonych



opadow atmosferycznych, wiosennych roztopow, wezbran i stanow powodziowych)
poziom wdd ulega wiec znacznym wahaniom.

Teren badan znajduje si¢ blisko granicy czwartorzedowego zbiornika wod
podziemnych — Gtowny Zbiornik Wod Podziemnych (GZWP 450) Dolina rzeki Wisty.
Jest to zbiornik o porowym charakterze osrodka zlokalizowany w holocenskich
utworach piaszczystych i piaszczysto—zwirowych, lokalnie zailonych, wykazujacy
zroznicowang naturalng odporno$¢ na zanieczyszczenie. Zwigzany jest z kopalnym
systemem dolin rzecznych tylko nieznacznie pokrywajacym si¢ ze wspodtczesnym
uktadem hydrograficznym. GZWP 450 ma migzszosci osadow wodonosnych 3-6 m,
a sporadycznie nawet 10-12 m i wydajnosci z pojedynczej studni powyzej

2 ma/h. Sredni wspotczynnik filtracji dla warstwy wodono$nej, ustalony na podstawie
probnych pompowan studni z terenow sgsiednich wynosi k=6,08*%10-4m/s.

W trakcie wykonywania prac badawczych zwierciadlo wody, o charakterze
swobodnym, zostalo nawiercone w otworze O-3, na glgbokosci 18,0 m p.p.t., co
odpowiada rzednej 200,6 m n.p.m.

6. Model geologiczny z okresleniem wyprowadzonych
danych geotechnicznych

Klasyfikacje i1 charakterystyke gruntow podioza przeprowadzono na podstawie

prac polowych, kontrolnych badan laboratoryjnych probek gruntéw, analizy materialow
archiwalnych oraz analiz i obliczen inzynierskich. Podloze zostato rozpoznane do
maksymalnej glebokosci 20,0 m p.p.t.

Wydzielono 3 warstwy geotechniczne, a kryteriami wydzielenia byty: parametry
wytrzymalo$ciowe, geneza, rodzaj gruntow oraz stany konsystencji

1 zageszczenia. S to:

Warstwa | — utwory antropogeniczne;

Warstwa lla — grunty spoiste w stanie poélzwartym 1 twardoplastycznym;

Warstwa b — grunty spoiste w stanie plastycznym;

Warstwa |11 — utwory sypkie.

Wartos$ci stopnia plastycznosci IL zostaty oznaczone metoda laboratoryjng oraz
metodg polowa w oparciu o wyniki przeprowadzonych badan terenowych.
Warto$ci kata tarcia wewnetrznego 1 spojnosci gruntu zostaly okre§lone

W aparacie tréjosiowym.

Interpretacje przestrzennego uktadu warstw geotechnicznych ilustrujg przekroje
geotechniczne, zamieszczone w zalgcznikach 5.1-5.3. Jednakze lokalnie mozliwe jest
istnienie innego przebiegu granic warstw, ich glgbokos$ci i migzszosci, zwlaszcza
w obrebie gruntow antropogenicznych. Z uwagi na wczesniejsze zabudowanie tego
terenu mozliwe jest wystgpowanie fundamentéw lub dawnych budynkow.
Zbiorcze wyniki badan laboratoryjnych zestawiono w zalaczniku 6.

Ponizej znajduje si¢ opis poszczegdlnych wydzielonych warstw:

Warstwa | — zostala stwierdzona we wszystkich otworach geotechnicznych. Z racji, iz
wiercenia prowadzone byly wewnatrz hali walcowni w poczatkowym odcinku
profili otworéw wystepowaty grunty antropogeniczne. W rejonie otworu O-1 jest
to wylewka betonowa o grubos$ci 0,2 m na nasypie z gruzu z pytem i item. W
otworze O-2 do glgbokosci 1,3 m p.p.t. znajduje si¢ nasyp z thucznia, gruzu i pyhu
z item, a w otworze O-3 jest to posadzka z cegty klinkierowej, na nasypie z
kruszywa, thucznia 1 kamieni. Laczna migzszos¢ utwordéw antropogenicznych
wynosi 0,8-1,5 m, jednakze, miejscami, moze by¢ ona wigksza ze wzgledu na
wczesniejsze wielokrotne przebudowywanie terenu huty oraz istnienie
fundamentéw pod maszynami na obszarze hali.



Warstwa Il — zostata stwierdzona we wszystkich otworach geotechnicznych

1 stanowig je spoiste grunty czwartorzgdowe. Wyksztalcone gléwnie jako pyt z
item, pyt, sporadycznie z wktadkami piasku, w stanie zwartym,
twardoplastycznym i plastycznym. Utwory te zalegaja bezposrednio pod warstwa
gruntéw antropogenicznych na glebokosciach od 0,8 do 1,5 m p.p.t.

Grunty spoiste sg wrazliwe na dziatanie wody ze wzglgedu na duza zawartos¢ frakcji
pylastej i ilastej, dlatego tez ich parametry moga ulega¢ pogorszeniu podczas
kontaktu z wodami np. sagczeniami wod gruntowych. Ze wzgledu na stan gruntéw,
IT warstwa geotechniczna zostata rozdzielona na grunty o konsystencji zwartej 1
twardoplastycznej — lla oraz plastycznej — Ilb.

Warstwa lla — zostata nawiercona we wszystkich wykonanych otworach tuz
ponizej utworéw antropogenicznych warstwy I, tj. na glebokosciach 0,8-1,5

m i siega do glebokosci 7,5 m w otworze O-1 1 14,3 m p.p.t. Jej migzszos¢
wynosi od 6,0 m w otworze O-1 do 11,0 m w otworze O-3. Warstwa lla
wyksztatcona jest jako pyt z item w stanie zwartym i twardoplastycznym.
Utwory te sg wilgotne, mato wilgotne, barwy jasnobrazowej. Grunty

warstwy Ila charakteryzuja nastepujace parametry:

- wilgotnos$¢ naturalna wn= 18,7 %

- gestos¢ objetosciowa r =2,100 g/cms

- stopien plastycznosci IL = 0,00

- kat tarcia wewnetrznego fu= 21o

- kohezja Cu= 28 kPa

Warstwa I1b — zostata nawiercona we wszystkich wykonanych otworach ponizej
warstwy Ila, a powyzej warstwy III, tj. na gl¢bokosciach 7,5-11,0 m p.p.t. i

sigga do glebokosci 13,8-14,3 m. Jej migzszo$¢ wynosi od 3,0 m w otworze

0O-3 do 6,3 m w otworze O-1. Warstwa IIb wyksztalcona jest jako pyt z

item, w stanie plastycznym, sporadycznie z wktadkami piasku. Grunty te sa
wilgotne, barwy jasnobragzowej. Warstwa IIb charakteryzuje si¢

nastepujacymi parametry:

- wilgotnos$¢ naturalna wn= 22,4 %

- gesto$¢ objetosciowa r = 2,025 g/cms

- stopien plastycznosci It = 0,40

- kat tarcia wewnetrznego fu= 130

- kohezja Cu= 18 kPa

Warstwa 111 — stwierdzono ja we wszystkich otworach geotechnicznych. Warstwa I1I
wyksztalcona jest jako czwartorzedowe grunty sypkie, reprezentowane przez
piasek $redni, piasek z item, miejscami piasek $redni z wkladkami pytu z item, w
stanie §rednio zageszczonym, wilgotny, nawodniony, barwy jasnobrgzowej 1
brazowej. Strop tych utworéw znajduje si¢ ponizej gruntow warstwy Il na
glebokosci 13,8-14,3 m. Migzszos$¢ tej warstwy nie jest znana, gdyz nie zostala
przewiercona. Utwory warstwy III charakteryzujg si¢ nastgpujagcymi parametrami:
- gestos¢ objetosciowa r = 1,850 g/cms3

- stopien zageszczenia Io = 0,50

- kat tarcia wewnetrznego fu= 30,00

7. Ocena przydatnosci terenu dla lokalizacji projektowanych

obiektow
W podtozu stwierdzono wystepowanie pokrywy gruntdw czwartorzedowych,
w stropie przykrytych przez utwory antropogeniczne o migzszosci 0,8-1,5 m.



Zbudowane sg one z posadzki klinkierowej lub ptyty betonowej posadowionej na
podbudowie z pyhu z item i piaskiem, zmieszanej z gruzem betonowym lub kruszywem.
Z uwagi na to, iz teren ten byt wielokrotnie przebudowywany, podczas realizacji prac
ziemnych pomi¢dzy wykonanymi otworami badawczymi, istnieje mozliwo$¢
natrafienia na pozostatosci fundamentoéw dawnych budynkow oraz miejscami
zwigkszong migzszo$¢ utwordw antropogenicznych.

Ponizej utworéw antropogenicznych zalegajg czwartorzedowe utwory Spoiste

w postaci pytow z item, pytéw oraz sporadycznie pytéw z item z wktadkami piasku
znajdujacych si¢ w stanach konsystencji, od zwartego po plastyczny. Przy czym utwory
zwarte i twardoplastyczne budujg znaczng cze$¢ podtoza. Razem z utworami
antropogenicznymi siegaja do gtebokosci 7,5-11,0 m p.p.t. Utwory plastyczne znajduja
si¢ ponizej i siegaja do gltebokosci 13,8-14,3 m p.p.t. Migzszos$¢ gruntéw plastycznych,
w miejscach nawiercenia, wynosita 3,0-6,3 m. Nizej wystepuje strop utwordéw sypkich
(13,8-14,3 m), wyksztatconych jako piaski $rednie w stanie $rednio zageszczonym,
miejscami piasku z ilem i piasku $redniego z wkladkami pytu z item. Utwory
piaszczyste nie zostaty przewiercone i siggaly do glebokosci wykonanych wiercen, a
ich minimalna migzszo$¢ wynosita 3,2 m.

Na badanym terenie, w otworze O-3 stwierdzono zwierciadto wody na

glebokosci 18,0 m p.p.t. Mozliwe jest wystapienie sgczen wod gruntowych w obrebie
utworow spoistych, ktérych ilos¢ 1 intensywnos¢ ulega zmianom w zalezno$ci od
warunkéw pogodowych, takich jak susze, opady, powodzie, roztopy. Grunty spoiste sa
bardzo wrazliwe na zmiany objetosci zwigzane ze zmiang ilosci oraz stanu skupienia
wody, czyli moga ulega¢ kurczeniu, pgcznieniu oraz wysadzaniu, przy czym najbardziej
narazone na to, sg grunty w stanie plastycznym i mi¢gkkoplastycznym.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa

I Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012 poz. 463)

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych,
na opisywanym terenie zostaly stwierdzone proste warunki gruntowe oraz proponuje si¢
przyjecie 11 kategorii geotechnicznej, lecz ostatecznie zostanie ona okreslona przez
projektanta w projekcie budowlanym po okresleniu wielkosci obcigzen od
projektowanych obiektow i glebokosci posadowienia.

8. Whioski i zalecenia

1. Zleceniodawca niniejszego opracowania jest ArcelorMittal Poland S.A., 41-308
Dabrowa Gornicza, al. Pitsudzkiego 92.

2. W niniejszej dokumentacji przedstawiono wyniki prac, jakie zostaly wykonane
w ramach zadania inwestycyjnego budowy urzadzenia Prozniowego
Odgazowania Stali dla Stalowni.

3. W ramach prowadzonych prac, wewnatrz hali Zaktadu Stalowni wykonano 3
otwory geotechniczne, otwory O-1 i O-2 do gtebokosci 17,0 m i otwor O-3 do
glebokosci 18,0 m p.p.t. Wykonano réwniez badania laboratoryjne probek
gruntéw pobranych z otwordw, ktére pozwolily na okreslenie podstawowych

cech fizycznych i wytrzymato$ciowych. Lokalizacj¢ wiercen przedstawiono na
mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 200 stanowigcej zatgcznik 2.

4. Opis budowy geologicznej badanego terenu zostat przedstawiony w rozdziale 4,
a warunki hydrogeologiczne zawarto w rozdziale 5.

5. Szczegotowy opis wydzielonych warstw geotechnicznych zamieszczony jest

w rozdziale 6.

6. W przypadku zastosowania pali nalezy w trakcie ich wykonywania, dokonywac¢
odbioru podtoza dla jednego pala w grupie pali stanowigcych odrebny

fundament, w zakresie zgodno$ci parametréw gruntu podtoza



z dokumentacja.

7. Planujac glebsze wykopy, nalezy Sciany wykopow zabezpieczy¢, tak aby
zapewnic stabilnos¢ ich $cian, poprzez szalowanie lub uksztaltowanie §cian pod
odpowiednim nachyleniem oraz odci¢cia od mozliwosci ewentualnego doptywu
wod gruntowych.

8. W okresie wzmozonych opadow i wiosennych roztopéw w gruntach spoistych
moga pojawic si¢ sgczenia, ktorych ilo$¢ 1 intensywnos¢ moze wzrosngc.

9. W przypadkach kontaktu wody z gruntami spoistymi, ktére pod wptywem wody
znacznie pogarszajg swoje parametry fizyczno-mechaniczne, zaleca si¢
ograniczenie stosowania technologii wibrowania w robotach zwigzanych

z posadowieniem obiektu, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia zjawiska
tiksotropii.

10. Teren wykonanych prac jest zabudowany, w zwigzku z tym przed przystgpieniem
do wykonywania prac ziemnych, nalezy dokona¢ szczegdtowej inwentaryzacji
uzbrojenia podziemnego i innych obiektow podziemnych, ktore moga miec
wplyw na sposob posadowienia projektowanych obiektow.

11. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa

I Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012 poz. 463)

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych sg to proste warunki gruntowe, za$ dla projektowanych obiektow
proponuje si¢ przyjac I kategori¢ geotechniczna.



