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1. WSTEP

ArcelorMittal Poland (AMP) prowadzi swojg dziatalno$¢ w rdéznych oddziatach w Polsce,
koncentrujac produkcje stali w Krakowie oraz w Dabrowie Goérniczej i innych jednostkach
produkcyjnych, ktére sg odpowiedzialne za produkcje produktéow stalowniczych z podziatem na
przeznaczenie i odpowiednie gatunki.

ArcelorMittal Poland S.A. (AMP) w ramach projektu ,Interoperacyjne szyny kolejowe o
standardowych i podwyzszonych wilasciwosciach eksploatacyjnych przeznaczone do budowy linii
kolejowych duzych i konwencjonalnych predkosci, charakteryzujace sie bardzo dobrg ptaskoscig
powierzchni tocznej i zwiekszonymi wskaznikami bezpieczenstwa wynikajacymi z niskiego poziomu
magnetyzmu szczatkowego”, zainteresowany jest wyborem dostawcy w zakresie zaprojektowania,
dostawy i instalacji efektywnego ukfadu, wspomagajacego proces chiodzenia i stabilizacji szyn
kolejowych po operacji walcowania na goraco.

Niniejsza specyfikacja obejmuje parametry techniczne dla inzynieringu podstawowego
i szczegdtowego, dostawy gtéwnych czesci sktadowych, montazu i uruchomienia systemu chtodzenia
szyn dtugich w gatunku R260 na chtodni w Walcowni Duzej w Dabrowie Gorniczej w szczegdlnosci:

. Realizacji projektu zgodnie z ustalonym harmonogramem,

. Sporzadzenia i przekazania wymaganej dokumentacji: BE-basic engineering, DE-detail
engineering,

Dostawy, zgodnie z DDP INCOTERMS 2020,

Wdrozenia rozwigzania technicznego zgodnego z wymaganiami Zamawiajacego,

Wykonania instalacji zgodnie z dokumentacjg techniczna,

Uruchomienia i uzyskania parametréw pracy zgodnych z wymaganiami,

Sporzadzenia dokumentacji powykonawczej dla zleconego zakresu technicznego projektu.

Szczego6towy zakres prac oraz dostaw bedacych przedmiotem Zapytania Ofertowego
przedstawiony jest w dalszej czesci niniejszego opracowania.

W zwigzku z obowigzkiem stosowania przez Spotke zasady konkurencyjnosci, niniejsza
specyfikacja techniczna stanowi uszczegdtowienie przedmiotu zamowienia, pozwalajacego na
okreslenie przez Oferentow wartosci zamowienia.

Niniejsza specyfikacja zostata przygotowana z najwyzszg starannoscig wzgledem okreslenia
petnego, jednoznacznego i wyczerpujgcego opisu przedmiotu zamdwienia tak, aby umozliwié
Oferentom okreslenie wszystkich swoich zobowigzan i ryzyka oraz odpowiedzialng kalkulacje ceny i
innych elementéw sktadowych oferty.

Wszelkie zakupy, ustugi i dostawa, bedace przedmiotem niniejszego zapytania o okreslenie
wartosci zamdwienia musi by¢ wiaczone i wspotpracowacd z istniejaca infrastrukturg i wyposazeniem
w Spétce i musi spetniac¢ te same standardy technologiczne. W zwigzku z powyzszym koniecznos¢
zachowania tych samych warunkéw technologicznych oraz koniecznos¢ zachowania unifikacji
urzadzen wynikajaca z rozbudowy istniejacej infrastruktury, zdeterminowata zapisy w niniejszej
specyfikacji. Zastosowane zapisy znajdujg uzasadnienie w koniecznosci zapewnienia sprawnego
przeprowadzenia przedmiotowego projektu. Wskazania wzgledem oczekiwanych parametréw
technicznych oraz wskazania dot. okreslonych typéw oraz nazw producenckich maja charakter
0golny, odnoszacy sie jedynie do przyktadowych wskazan rownorzednych produktéw i nie stanowiq
jedynego akceptowanego rozwigzania. Na tej podstawie zamawiajacy dopuszcza rozwigzania
rownowazne.

Wieloletni proces budowy struktur wsparcia dla proceséw produkcyjnych, zapewniajacych
ciggtos¢ realizacji procesow produkcyjnych i staty techniczny monitoring zasobéw technicznych
opartych na zaawansowanej technologii, wymagat wybrania przez Zamawiajacego strategii rozwoju
i ukierunkowania zaréwno w obszarze dotyczacym wyboru dostepnych na rynku rozwigzan, jak i
dostosowania wiedzy specjalistéw do obecnie obowigzujacego poziomu. W odniesieniu do wymagan
zawartych w punkcie 2.2.1 tj. Wymagania i zatozenia dla systemu sterowania.

Z uwagi na krytycznos$¢ infrastruktury, rozmiar i wrazliwo$¢ instalacji, specyfike procesu
(duze zapylenie, wysoka temperatura pasma walcowanego oraz duze amplitudy temperatur w hali
walcowniczej miedzy okresem zimowym i letnim) oraz konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa
procesowego ArcelorMittal Poland zdecydowat o wprowadzeniu standardéw postepowania oraz
standardéw sprzetowych dla poszczegdélnych branz (elektrycznej, automatyki, IT/Video,
hydraulicznej). Standaryzacja ta oparta jest o sprawdzone w praktyce podzespoty zastosowane dla
réznych rozwigzan sprzetowych, wypracowane relacje handlowe oraz kwalifikacje szerokiej kadry
technicznej na Walcowniach DG. Ma ona na celu usprawnienie diagnostyki przyczyn awarii,
zapewnienie o stosowaniu rozwigzan technicznych najnowszej generacji, ujednolicenie i
zagwarantowanie dostepnosci  czesci zamiennych na wypadek nagtych awarii, osiagniecie
doskonatos$ci operacyjnej opartej na zwiekszonej niezawodnosci wybranych urzadzen oraz
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skutecznym serwisie i obstudze tych podzespotdéw przez kadre techniczng Walcowni DG. Odstepstwa
od obecnie stosowanych standardow nie pozwalajg w petni wykorzysta¢ potencjatu stuzb utrzymania
ruchu Walcowni DG, a w niektérych przypadkach bedgq wymagaty specjalistycznych przeszkolen oraz
praktycznej nauki obstugi i serwisu nowych podzespotow. Proces nauki np. programowania jest
niemozliwy do zrealizowania podczas szkolenia, ktére Wykonawca i tak musi dla naszych stuzb w
ramach realizacji projektu przeprowadzié. Taki proces, aby samodzielnie od podstaw - a tak bytoby
w przypadku catkowicie nowego rozwigzania technicznego - realizowac¢ funkcje utrzymania ruchu
jest procesem dlugoletnim oraz wymagajacym od Inwestora zatrudnienia nowych zasobdw
inzynieréw, co w tym przypadku bedzie bardzo kosztowne. W zwigzku z tym istnieje realne ryzyko
wydtuzenia czasu nieprodukcyjnego Walcowni, wydituzenia czasu reakcji serwisu (dziat UR Walcowni
DG dziata w porozumieniu z serwisem firmy dostarczajacej nowe urzadzenie), wydtuzenia czasu
dostepnosci nowego sprzetu (brak czesci zapasowych w magazynach Walcowni DG), zwiekszenia
kosztow eksploatacji z wuwagi na brak korzystnych umoéw handlowych z dostawcami
niestandardowych podzespotéw.

Posiadany zasdéb czesci zamiennych, narzedzi do programowania i konfiguracji systeméw
sterowania opartych o wskazane urzadzenia oraz wiasna kadra specjalistow z wieloletnim
doswiadczeniem pracy w ich srodowisku znaczgco wptywa na spetnienie wymogow szeroko pojetego
bezpieczenstwa procesowego oraz z zakresu IT, co przemawia za utrzymaniem standaryzacji
rozwigzan technicznych preferowanych przez Inwestora.

Realizacja strategii bezpieczenstwa procesowego i wybranie dedykowanych, sprawdzonych
rozwigzan, umozliwia staty rozwdj i ulepszanie systeméw w zakresie wdrazania nowych rozwigzan w
poszczegodlnych obszarach. Zamawiajacy ma na wzgledzie dostepnos$¢ na rynku oraz wzgledy
ekonomiczne.

Wdrozenie ztozonego projektu wymaga skoordynowanej pracy wszystkich uczestnikow tego
procesu. Do uzyskania wszystkich zaktadanych parametréow, niezbedne jest utrzymanie wysokiej
jakosci obstugi zaréwno na etapie wdrozenia i uruchomienia ,ale rowniez podczas catego pozniejszego
okresu eksploatacji. Zamawiajacy dopuszczajac rozwigzania oparte na sprawdzonych elementach,
kieruje sie przede wszystkim nadrzednym celem, jakim jest uzyskanie parametrow
gwarantowanych. Kluczowe sg réwniez wzgledy ekonomiczne, gdyz nowe dla Inwestora elementy
mogga generowac nieplanowane postoje, ktérych nie bedzie w stanie usungé wtasnymi zasobami.

Utrzymanie w ciggtej gotowosci zasobdw technicznych oraz prewencyjne dziatania majace na
celu eliminowanie nieplanowanych przerw produkcyjnych generujacych ekonomiczne skutki w postaci
zwiekszonych kosztéw produkcji, wymusza zapewnienie ciggtych dostaw podzespotdw i czesci
krytycznych. Wzgledy logistyczne powodujg koniecznos¢ budowania rezerw w postaci szybko
dostepnych czesci zamiennych.

Stan obecny oraz istniejgca infrastruktura uniemozliwia zastosowanie elementéw réznych
pod wzgledem ideowym oraz podejscia technologicznego. Zamawiajacy podajac wymagania ramowe
dotyczace rozwigzan, kieruje sie wytycznymi jakie przyjat juz wczesniej obierajac kierunek rozwoju
i budowy wtasnego systemu wsparcia i zabezpieczen dla proceséw realizowanych wewnatrz danej
jednostki produkcyjnej. Tylko takie podejscie zapewnia ciagty rozwdj przy efektywnie
wykorzystywanych zasobach wtasnych, ktére ograniczajg nadmierne koszty inwestycji i utrzymania
produkcji.

Oczekuje sie, ze oferenci ztoza oferte uwzgledniajaca wymagania niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

Oferta musi by¢ kompletna pod kazdym wzgledem i musi zawiera¢ wszystkie komponenty /
urzadzenia niezbedne do uzyskania solidnego projektu, dziatania i konserwacji instalacji. Oferent
musi zapoznac sie z niniejszg specyfikacja i upewnic sie, ze instalacja jest technicznie wykonalna, a
takze przyja¢ petng odpowiedzialno$¢ za gwarantowane dziatanie dostarczonej instalacji i sprzetu w
zakresie wydajnosci, ptynnej i niezawodnej pracy.

Oferent zapozna sie z wymaganiami zawartymi w niniejszej dokumentacji i wezmie petng
odpowiedzialno$¢ za gwarantowany poziom funkcjonowania instalacji wykonanej zgodnie z
ustaleniami technicznymi, zakresem i dostarczong przez niego dokumentacjg, w odniesieniu do logiki
poprawnosci wykonanych obliczen oraz funkcjonalnosci zgodnej z dobrymi praktykami inzynierskimi
oraz najnowszg wiedza techniczna.
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Od Oferenta/Wykonawcy, wymagane jest zaznajomienie sie i stosowanie Standardow
Inwestora zwtaszcza odnosnie regulaminu BHP i wykonania (Standardy Inwestora sg dostepne na
stronie internetowej www.arcelormittal.com/poland w zaktadce ,Strefa wykonawcy”). Ponadto
Standardy Inwestora stanowig zatacznik do Ksiegi Bezpieczenstwa Spotki i bedg przekazane przez
Biuro Zakupdéw Inwestycyjnych Wykonawcy Inwestycji. W kazdym przypadku Wykonawca bedzie
zobowigzany do ich przestrzegania i stosowania na biezaco w czasie trwania wszystkich etapéw
Inwestycji.

W kazdym przypadku Wykonawca bedzie zobowigzany do ich przestrzegania i stosowania na
biezgco w czasie trwania wszystkich etapéw Inwestycji.

- ST 000 Polityka BHP

- ST 001 Izolacja

- ST 002 Przestrzenie ograniczone

- ST 003 Praca na wysokosci

- ST 004 Bezpieczenstwo kolejowe

- ST 005 Audyty

- ST 006 Pojazdy i prowadzenie pojazddw

- ST 007 Urzadzenia dzwignicowe i operacje podnoszenia
- ST 008 Wykonawcy

- ST 009 Alarmowanie

- ST 010 Wskazniki bezpieczenstwa

- ST 011 Dochodzenie w sprawie incydentu

- ST 012 Prace w strefach gazowo-niebezpiecznych

- ST 014 HIRA (z ang. Hazard Identification and Risk Assessment - Identyfikacja Zagrozen i
Ocena Ryzyka)

- ST 015 Ztote Zasady

- ST 018 Zabezpieczenie fadunkéw
- ST 201 Specyfikacja BHP

- ST 301 Telefony komdrkowe

UWAGA: W przypadku wystgpienia odmiennych wymagan w normach/standardach dotyczacych tego
samego zagadnienia, zgodnych z wymienionymi powyzej, powinny by¢ zastosowane normy o
wyzszym poziomie restrykcyjnosci!

2. DANE DO CELOW PROJEKTOWYCH | OPRACOWANIA OFERTY TECHNICZNE)J

2.1. Opis istniejacego rozwiazania i procesu technologicznego.

Chtodzenie szyn prowadzone jest na pieciu chtodniach, oznaczanych przez Uzytkownika
numeracjg, odpowiednio: I, II, III, IV oraz V. Na chtodnie I + IV przekazywane sg szyny bezposrednio
po walcowaniu.

Chtodnie te o sumarycznej dtugosci 137 m i szerokos$ci 28 m, ze wzgledéw konstrukcyjnych
podzielone sg na dwie sekcje - zatadunku i wytadunku. Sekcja zatadunku stanowi cze$¢ chtodni, na
ktérg przekazywane jest pasmo bezposrednio po walcowaniu na gorgco. Po wejsciu na chtodnie,
szyna uktadana jest na ptycie stalowej o szerokosci okoto 6 m i nie jest chtodzona nadmuchem
powietrza wytwarzanym przez wentylatory znajdujace sie pod chtodnig. Chtodzenie szyny rozpoczyna
sie po jej przesunieciu na prowadnice. Sekcja wytadunku jest czescig chtodni, z ktérej szyny po
ochtodzeniu przekazywane sg na chtodnie V, a nastepnie do prostowania.

Chtodzenie wyrobow utozonych na chtodniach I + IV prowadzone jest nadmuchem powietrza
wytwarzanego przez zespoty wentylatoréw umieszczonych pod prowadnicami w dwoéch gtéwnych
rzedach. Pod kazda z sekcji umieszczone sg po dwa rzedy wentylatoréw kazdy o mocy 3 kW.
Chtodzenie prowadzone jest za pomocg wentylatoréw typu MACH-80/1 o nastepujacych
parametrach:
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$rednica wewnetrzna 800 mm,
$rednica zewnetrzna 840 mm,
gtosnosc 85 dB.

o  predkos¢ obrotowa 1400 obr/min.,
. moc 3 kw,

. napiecie zasilajace 400 V,

e wydajnosci 25300 m3/h,

. sprez 390 Pa,

[ ]

[ ]

Zdjecia 1 i 2. Widok przedstawia obecnie pracujgce wentylatory, zainstalowane pod rusztami

chtodni szyn.
T

Liczba wentylatoréw znajdujacych sie pod kazdq z czesci chtodni jest nastepujaca:

Sekcja zatadunku - chtodnia I 14 wentylatordw,
Sekcja zatadunku - chtodnia II 17 wentylatoréw,
Sekcja zatadunku - chtodnia III - 17 wentylatordw,
Sekcja zatadunku - chifodnia IV - 17 wentylatoréw,
Sekcja wytadunku - chtodnia I 14 wentylatordw,
Sekcja wytadunku - chtodnia II - 17 wentylatoréw,
Sekcja wytadunku - chtodnia III - 17 wentylatordw,
Sekcja wytadunku - chtodnia IV - 16 wentylatordow.

Schemat ukfadu wentylatoréw zainstalowanych pod chtodniami przedstawiono na Rysunku 2.
Pod chtodnig I, wentylatory rozmieszczone sg miedzy sobg w odlegtosci 2 + 3,5 m.
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Rysunek 2. Schemat obecnego rozmieszczenia wentylatoréow pod chtodnig I+1V (SPRAWOZDANIE z
pracy B0 1626 01, czes¢ II)

Szczeg6towa dokumentacja parametréw technicznych i konstrukcji oraz Sprawozdanie z pracy
badawczej nr B0-162601 Cz. II, dostepna na wydziale Walcowni Duzej.

Uzyskane wyniki pomiaréw przeprowadzonych na potrzeby opracowania niniejszego zapytania,
wskazujg na bardzo duzg nieréwnomiernos¢ intensywnosci przeptywu powierza zaréwno na dtugosci
jak i na szerokosci chtodni I + IV. Nalezy zwrdéci¢ uwage na bardzo matg intensywnos¢ chtodzenia
fragmentéw szyny znajdujacych sie pomiedzy poszczegdélnymi chtodniami - miejsca oznaczone
strzatkami na Rysunku2. W wymienionych miejscach, predkosci przeptywu powietrza mieszcza sie w
przedziale od 0,2 do 0,4 m/s. Jednoczesnie, niektére fragmenty szyn znajdujace sie w Srodkowych
potozeniach, w poszczegdlnych chtodniach chtodzone sg powietrzem, ktérego predkos¢ przeptywu
zawiera sie od 2,1 do 3,6 m/s.

2.2. System sterowania.

Obecny system sterowania oparty jest o styczniki podajace napiecie na pojedyncze rzedy
wentylatoréw kazdej sekcji chtodni, natomiast nie jest mozliwe sterowanie wydajnoscig
poszczegdlnych wentylatorow. Tym samym, w kazdej sekcji chtodni I + IV, chtodzenie szyn mozliwe
jest z dwoma intensywnosciami, maksymalng intensywnoscig - wszystkie wentylatory zataczone lub
z intensywnoscia nadmuchu powietrza wytwarzang przez jeden rzad gtdwny wentylatoréw.

2.2.1. Wymagania i zatozenia dla systemu sterowania

. Wykonawca sprawdzi mozliwosci wykorzystania istniejacego PLC i systemu wizualizacji
i rozszerzy konfiguracje istniejgcego PLC w celu podtaczenia napeddéw poprzez sie¢ Profibus.

o Wykonawca jest zobowigzany do wykorzystania istniejgcej sieci Profibus, ktéra zastosowana
jest we wszystkich lokalizacjach Zamawiajacego i odpowiedzialna jest za prawidtowe
komunikowanie elementéw sterownia oraz bezpieczenstwo procesowe uzytkowanych
systemoéw i zasobdw produkcyjnych. W przypadku stwierdzenia braku mozliwosci zastosowania
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3.

istniejgcego PLC, zaproponuje nowg konfiguracje systemu sterowania zgodng ze standardami
Biura Automatyki AMP.

Oprogramowanie systemu sterowania i wizualizacji procesu jest wytgczone z zakresu
Wykonawcy. Zostanie ono wykonane przez Zamawiajacego (AMP) na podstawie zatozen i
doktadnych algorytméw dziatania przedstawionych przez Wykonujacego (Oferenta) i
przekazanych 2 miesigce przed rozpoczeciem instalacji.

Wytyczne dotyczace doboru przemiennikdw czestotliwosci:

- wewnetrzny sterownik PLC ( uwzgledni¢ mozliwos$¢ rozbudowy logiki napedu — wewnetrzny
sterownik PLC)

- mozliwo$¢ doktadania dodatkowych modutéw (komunikacyjnych, sprzezen zwrotnych,
dodatkowych wejs¢/wyjsé)

- mozliwo$¢ przejmowania kontroli nad pracujacym silnikiem "w locie" - ulepszona sekwencja
uruchamiania sterowania wentylatorem.

Zaprojektowany system zapewni mozliwo$¢ ptynnej regulacji wartosci przeptywdéw powietrza
na catej chtodni.

Wykonawca po zaprojektowaniu i zainstalowaniu, przeprowadzi wspdlnie z Zamawiajagcym
testy potwierdzajace skuteczno$¢ dziatania algorytmu w warunkach eksploatacyjnych. Test
zostanie wykonany niezwtocznie i maksymalnie do 7dni od zgtoszenia zakonczenia prac
instalacyjnych przez Wykonawce. Test zostanie zakonczony protokotem odbiorowym, ktéry
bedzie zawierat potwierdzenie osiagniecia zaktadanych parametrow. W przypadku wyniktych
rozbieznosci, protokdt bedzie zawierat liste punktéw technicznych do poprawy z wyznaczonym
terminem realizacji oraz date koncowego testu odbiorowego.

System sterowania ma umozliwi¢ diagnostyke uszkodzen wentylatorow.

Wykonawca przeprowadzi analize systemu bezpieczenstwa i wprowadzi zmiany w istniejgcym
sterowniku PLC Safety firmy Beckhoff lub rozwigzaniu réwnowaznym, jesli ocena ryzyka
wykaze konieczno$¢ wprowadzenia takich zmian.

Analiza systemu bezpieczenstwa musi zostac¢ przeprowadzona po otrzymaniu zamowienia i nie
pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem prac projektowych.

Nalezy przeprowadzi¢ analize czy obecnie zainstalowane i dobudowywane silniki beda wspierac
technike 87Hz, jezeli tak, nalezy zastosowac falowniki i sterowanie umozliwiajace zastosowanie
w/w techniki.

System sterowania powinien uwzglednia¢ mozliwos¢ dowolnego potaczenia kilku sekcji
wentylatoréow w jedng catosé. Taka funkcja pozwalataby tworzenie sekcji sktadajacej sie z
wiekszej i dowolnej ilosci wentylatoréw.

WYMAGANE PARAMETRY ORAZ WARUNKI ODBIOROWE

Zatozenia techniczne do parametréw gwarantowanych:

1.

a. Z wynikéw przeprowadzonych badan zawartych w sprawozdaniu z pracy badawczej nr BO-
162601 Cz. II wynika, ze krytyczna szybkos$¢ chtodzenia, ponizej ktorej w strukturze stali
nie powstaje bainit wynosi okoto 2°C/s.

b. Szybkosci chtodzenia w narozu (od strony strugi powietrza chtodzonej) stopki pojedynczej
szyny w zakresie 940°C - 600°C, okreslone na podstawie pomiaréw zmian temperatury
Wynoszq:

e przy nadmuchu powietrzem o predkoéci 10 m/s - 2,1 °C/s,
e przy nadmuchu powietrzem o predkoéci 5 m/s - 1,7 °C/s,
e w spokojnym powietrzu - 1,4 °C/s.

Regulacje predkosci strugi powietrza nalezy przeprowadza¢ w kierunku otrzymania
zadanych wartosci.

Po wykonaniu modyfikacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary predkosci przeptywu powietrza z
wentylatorow za pomoca anemometru Testo440Set (lub urzadzeniem o réwnorzednych
parametrach technicznych) pomiedzy prowadnicami, po ktorych przesuwane sg szyny.

Miejsca i punkty pomiaréw musza by¢ zgodne z rozktadem pomiardw na Rysunku3. I bedq
ustalone przed rozpoczeciem testéow. Sg to punkty pomiarédw wykonanych na potrzeby
opracowania zatozen projektowych.

Wykonawca musi przeprowadzi¢ testy w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego
niezwiocznie, nie pdzniej niz 7 dni od zgtoszenia zakonczenia prac instalacyjnych.

Wyniki testu muszg zosta¢ udostepnione Zamawiajacemu.

Pomiary strug przeptywu powietrza dajg wyniki, dzieki ktérym zostanie przeprowadzona

regulacja parametréw do zatozen projektowych (zat.nr 7). Regulacja musi nastgpi¢ za pomoca
nowego uktadu sterowania zgodnie z pkt. 2.2.1.
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2. Mozliwos¢ regulacji kata wentylatoréw w zakresie od 5°,do 40°, w zakresie co 5°.wg. Zatozen
projektowych (zat. Nr7).

3. Oferent jest proszony o zapoznanie sie ze standardami ArcelorMittal dotyczacymi przepisow
BHP, ktore beda musiaty by¢ przestrzegane przez wykonawce przez caty czas trwania inwestycji.
Zgodnie z nimi wymagany jest nadzér BHP nad prowadzonymi dziataniami w lokalizacji
przedsiewziecia ze strony Wykonawcy w petnym wymiarze godzinowym.

Rysunek 3. Czarne punkty przedstawiajq punkty pomiaru strugi powietrza przed modernizacja i
analogicznie by utrzymac punkt odniesienia po modernizacji.
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3.1. Opis modernizacji chtodni

Zamawiajacy przyjat jako podstawe do opracowania rozwigzania technicznego problemu, wyniki
badan, uwagi i zlecenia zawarte w: Sprawozdaniu z pracy badawczej Nr B0-162601, Opracowanie
modeli chtodzenia szyny z dwdch gatunkéw stali z zastosowaniem nadmuchu powietrza na chiodni.
Na podstawie uzyskanych wynikéw badan zatgczonych w w/w sprawozdaniu ( Zatacznik nr7) zmian
temperatury na powierzchni szyny, ktora jest przekazywana na chtodnie I, pomiaréw zmian
temperatury na przekroju poprzecznym tej szyny oraz pomiaréw przeptywu powietrza nad chtodnig
stwierdzono koniecznos$¢ wykonania czynnosci:

. Zainstalowanie dodatkowych wentylatoréw w obecnych przerwach pomiedzy poszczegdlnymi
chtodniami I + IV.

e  Zainstalowanie dodatkowego rzedu wentylatorow w rzedzie gtdwnym 1, w odlegtosci okoto 1
m od ostatniego podrzedu w strone zatadunku chtodni. Dodatkowe wentylatory powinny mie¢
takie same parametry jak obecnie zainstalowane ( karta katalogowa znajduje sie w zataczniku
nr 6 - umieszczona tylko i wytgcznie jako pogladowa karta z parametrami technicznymi
obecnie zainstalowanych urzadzen).

. Uporzadkowanie potozenia ( korekta i wyréwnanie dystansu pomiedzy wentylatorami)
wentylatorow w rzedzie gtdwnym 1 (znajdujacym sie przed samotokiem odprowadzajgcym
szyne dtugg na chiodnie V) oraz rzedzie gtdwnym 2 (znajdujgcym sie za samotokiem
odprowadzajacym szyne diugg na chtodnig V). Wentylatory powinny by¢ rozmieszczone
rownomiernie, w miare mozliwosci w staltych odstepach. Sredni odstep pomiedzy
wentylatorami powinien wynosi¢ okoto 2,5m. Schemat nowego utozenia wentylatoréw
przedstawia Rysunek 3.
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Rysunek 4. Nowe rozmieszczenie wentylatoréw chtodni I+IV
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Rysunek 5. Propozycja nowego rozmieszczenia wentylatoréw w rzedzie gtdwnym 1 i 2 oraz zmiany katdéw odchylenia osi wentylatoréw od pionu na chtodniach
I + IV w AMP Oddziat Dagbrowa Gdérnicza Rzad gtéwny 2, nr 1 - 2 (nowe rozstawienie wentylatoréw) Rzad gtdwny 1, nr 3 — 5 (nowe rozstawienie wentylatoréw)
Kolor czerwony - kat odchylenia 30°, wentylator o Srednicy 0,8 m

Kolor niebieski- kat odchylenia 20°, wentylator o $rednicy 0,8 m
Kolor zielononiebieski - kat odchylenia 17°, wentylator o srednicy 0,8 m
Kolor amarantowy - kat odchylenia 15°, wentylator o srednicy 0,8 m Rozproszenie strugi— 5°
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) Nowy uktad wentylatoréw na chtodniach I+1IV zaktada:
o Liczba wentylatoréw w rzedzie gtdwnym 1 (zatadunek chtodni):
. Podrzad 1 (przed samotokiem odprowadzajgcym szyne na chtodnie V) - 29 szt.,
] Podrzad 2 (przed samotokiem odprowadzajacym szyne na chtodnie V) - 26 szt.,
. Podrzad 3 (nowy rzad wentylatoréw przed samotokiem odprowadzajacym szyne na chtodnie V) - 26 szt.
] taczna liczba wentylatorow — 81 szt. (obecnie w rzedzie gtdéwnym 1 zainstalowanych jest 65 wentylatoréw w 2 rzedach).
o Liczba wentylatoréw w rzedzie gtéwnym 2 (wytadunek chtodni):
. Podrzad 1 (za samotokiem odprowadzajacym szyne na chtodnie V) - 28 szt.,
] Podrzad 2 (za samotokiem odprowadzajacym szyne na chtodnie V) - 24 szt.,
*  kaczna liczba wentylatorow - 52 szt. (obecnie w rzedzie gtdwnym 2, zainstalowane sg 64 wentylatory w 2 rzedach).
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3.2.

10.

Aby zestawi¢ wentylatory zgodnie z rysunkiem 3 konieczny jest zakup 14 wentylatoréw
(4 brakujacych oraz wymiana 10 uszkodzonych na nowe). Nowe wentylatory muszg miec takie
same parametry jak obecnie zainstalowane.
Ustawienie kierunku wydmuchiwanego przez poszczegdélne wentylatory powietrza w taki
sposéb, aby strumien powietrza byt skierowany pod wskazanym katem. Kat nachylenia
wentylatoréw musi wynosic¢ liczac od strony zatadunku odpowiednio 17°, 20°, 30°, 15° oraz
17° dla ostatniego podrzedu.
Posadowienie wentylatorow musi umozliwia¢ regulacje kata nachylenia (np. skokowe
ustawienie kata nachylenia co 5° w zakresie od 15 do 40°).
Wykonanie systemu sterowania pracg poszczegodlnych grup wentylatorédw, w tym systemu
pozwalajacego na ptynna regulacje predkosci obrotowej kazdej sekcji wentylatoréw. System
sterowania powinien sygnalizowa¢ awarie i/lub zaktécenia w pracy poszczegdlnego
wentylatora.
o Rzad 1: sktadajacy sie z 3 podrzeddw zostat podzielony na 27 sekcji w ktorej znajduja
sie po 3 sasiadujace ze sobg wentylatory.
o Rzad 2: sktadajacy sie z 2 podrzeddw zostat podzielony na 8 sekcji w ktérej znajduje
sie po 6 lub 7 sasiadujacych ze sobg wentylatorow.

Zakres prac, dostaw oraz wymagania dotyczace instalacji

W przypadku koniecznosci rozbudowy systemu automatyki i sterowania - na podstawie
obustronnych uzgodnien (max 21dni przed rozpoczeciem prefabrykacji), wytyczne do projektu
wg pkt. 3.3.1 oraz uzgodnien z AMP.

Wykonanie projektu i dokumentacji technicznej dla wybranego rozwigzania (do wgladu i
akceptacji przez zespot Walcowni Duzej na kazdym etapie realizacji, nie pdzniej niz 21 dni
przed rozpoczeciem prefabrykacji).

Wykonanie dokumentacji wykonawczej dla wszystkich zakreséw oraz protokoty rozruchowe,
DTR dla urzgdzen zabudowanych w instalacji. Dostawa kompletnej dokumentacji do 30 dni po
odbiorach koncowych. Dokumentacja i instrukcje obstugi w jezyku polskim.

Prefabrykacja i dostawa elementdéw nowego ukfadu (szafy stycznikowe, konstrukcje wsporcze
dla wentylatoréw, okablowanie itp.). W tym dostawa do miejsca instalacji u Zamawiajacego
min 7 dni przed wyznaczonym terminem rozpoczecia instalacji na obiekcie.

Lokalizacja prefabrykacji musi by¢ potwierdzona na etapie ofertowania.

Zakres prac i dostaw musi by¢ wykonany zgodnie ze szczegétowg dokumentacjg wykonawcza,
ktora bedzie zawierata nastepujace branze i zakresy:

a. Energetyczny (m.in. dostawa wentylatoréw i materiatdw koniecznych do instalacji,
zgodnie zakresem inwestycji)

b. Mechaniczny (m.in. zmiana konfiguracji istniejacych wentylatoréw wg opracowanej
koncepcji, montaz nowych urzadzen, wykonanie koryt kablowych, przepustéw kablowych,
podstawy wentylatorow z regulacja kata strugi powietrza)

c. Elektryczny i automatyki (m.in. potozenie tras kablowych, prefabrykacja i posadowienie
szaf sterowniczych, konfiguracje napeddéw, wykonanie instalacji zasilajgcej, materiaty
instalacyjne, wykonanie instalacji Profibus, system automatyki)

Dostarczenie czesci zamiennych. Warto$¢ pakietu czesci zamiennych o wartosci 5% wartosci
oferty.

Przeszkolenie personelu w zakresie zmian konstrukcyjnych, procesowych i sterowania.
e Jezyk szkolenia: Polski;
e Ilos¢ personelu Zamawiajacego do przeszkolenia: 200séb (4 brygady);
e (Czas trwania szkolenia: 4dni (4 godz./ dla 1 brygady)
e Lokalizacja szkolenia: miejsce inwestycji ( Zaktad Walcownie Dabrowa Gérnicza -
DWD)
Materiaty podstawowe i pomocnicze zapewnia Wykonawca.

Utylizacja odpadow powstatych w trakcie realizacji po stronie Wykonawcy. Wytyczne do
realizacji tego zakresu:

1. Wymiary gabarytowe pojedynczego elementu przeznaczonego do utylizacji
- maksymalna dtugosé: 1500 mm
- maksymalna szerokos$¢: 500 mm
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- maksymalne grubosci: 500 mm

2. Maksymalna masa pojedynczego elementu

- maksymalna masa pojedynczego elementu: 1500 kg
3. Warunek konieczny

Warunkiem koniecznym dla pojedynczego elementu jest jednoczesne zachowanie parametréw
wymienionych w pkt 1 i 2 niniejszego zatacznika.

Ponizej znajduje sie lista kodow odpaddw (zgodnie z polskim prawem), odnoszaca sie do
najczesciej wystepujacych rodzajow odpaddéw powstajacych w trakcie realizacji Inwestycji:

Ztom metali zelaznych kod 160117, 170405, 191001.

Odpady metali niezelaznych o kodach 160118, 170401, 170402.
Ztom zmieszanych odpaddw metali kod 170407.

Odpady ceramiczne kod 161103, 161104.

Kod odpaddw z betonu i gruzu 170101.

Kod odpadow kabli elektrycznych 170411, 170604.

Kod odpadow olejow, smaréow 130110, 130208.

Kod odpadéw silnikéw elektrycznych 160216.

Wykonawca zobowigzany jest potwierdzi¢ przekazanie utylizowanych elementow do
uprawnionych jednostek lub instytucji prawem polskim.

11. Rozruch i odbiory nowego rozwigzania technicznego. Wykonawca bierze udziat w rozruchach
nowego uktadu chtodzenia i musi zapewni¢ zesp6t rozruchowy i zasoby w takiej ilosci by
umozliwi¢ terminowe oddanie rejonu do eksploataciji.

3.3. Plan odbioréw i testow

1. Zatwierdzenie dokumentacji przez Uzytkownika 21 dni przed planowanym terminem
prefabrykacji.

2. Dostarczenie wszystkich urzadzen i materiatdw wg zamowienia (min 7 dni przed planowanym
rozpoczeciem prac).

3. Montaz wszystkich dostarczonych urzadzen i materiatdw wg zamodwienia.
4. Sprawdzenie zainstalowanego wyposazenia oraz jakosci wykonanych prac:

a. Sprawdzenie ilosci zabudowanego wyposazenia okreslonego w ,Specyfikacji technicznej”
oraz zaakceptowanej oferty technicznej.

b. Sprawdzenie jakosci wykonania wszystkich prac okreslonych w ,Specyfikacji technicznej”
oraz zaakceptowanej oferty technicznej.

c. Podpisanie protokotu przez Wykonawce i Zamawiajacego potwierdzajacego zakres oraz
jakos¢ wykonanych prac.

5. Testy ,zimne” /bez materiatu/:
a. Sprawdzenie funkcjonalnosci wszystkich zainstalowanych urzadzen.

b. Sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu bezpieczenstwa - regulacje i kontrola
wszystkich zabezpieczen zakonczone protokotami.

c. Préby funkcjonalne i napieciowe uktaddw elektrycznych.
d. Protokoty potwierdzajgce zgodnos¢ parametréw elektrycznych zainstalowanych urzadzen.

Przeprowadzenie kontroli nachylenia wentylatoréw oraz regulacji kata nachylenia co 5° w
zakresie od 15°do 40° .

f.  Przeprowadzenie testow sterowania pracg wentylatorow w réznych konfiguracjach.
Zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt. 2.2.1.

@ Uwaga: Pomysine zakonczenie testéw zimnych bedzie podstawa do podpisania protokotu
tzw. ,industrial commissioning” i rozpoczecia testow goracych

6. Testy ,gorgce” / z materiatem/:

a. Przeprowadzenie pomiaréw predkosci przeptywu powietrza z wentylatoréw za pomocg
anemometru Testo 440Set (lub urzadzeniem o réwnorzednych parametrach technicznych)
pomiedzy prowadnicami, po ktérych przesuwane sg szyny. Miejsca i punkty pomiaréw beda
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ustalone przed rozpoczeciem testow i zgodne z wybranymi punktami pomiaréw wykonanych
na potrzeby opracowania zatozen projektowych.

b. Przeprowadzenie testéw regulacji natezenia przeptywow powietrza do uzyskania
parametrow w zakresie od 0 do 10m/s

c. Bezawaryjna praca zmodernizowanych elementéw w ciggu 30 dni, zgodnie z biezacym
planem produkcyjnym. Testy gorace zostang przeprowadzone dla szyn diugich , gatunku
R260

Gorace testy bedq przeprowadzane przez pracownikédw AMP pod nadzorem Wykonawcy.

Pomyslne zakonczenie gorgcych testéw, dostarczenie catej wymaganej dokumentacji
projektowej w jezyku polskim oraz przeprowadzenie wymaganych szkolen bedzie podstawq
do podpisania protokotu Final Acceptance Protocol.

Uwaga: Pomysine zakonczenie goracych testow bedzie podstawa do podpisania Final
Acceptance Protocol

7. Rysunki i dokumenty
a. Wykaz materiatowy wszystkich zastosowanych elementéw i czesci
b. Lista niezbednych czesci zamiennych

c. Wytyczne co do przeprowadzania przegladdw okresowych oraz prewencyjnych dziatan
stuzb UR. DTR.

d. Pefna dokumentacja powykonawcza, w tym m.in.:
i. Schematy elektryczne
ii. Trasy kablowe
iii. Schemat blokowy catego systemu
iv. deklaracja zgodnosci dla zakresu dostaw i prac

Dokumentacja powykonawcza dostarczona w ilosciach: 3x egzemplarz papierowy, 3x
wersje elektroniczne, edytowalne.

8. Oprogramowanie
Wymagane jest dostarczenie kopii awaryjnych /backup/ wszelkiego oprogramowania
wykonanego na potrzeby tego projektu. Dotyczy to oprogramowania sterownikéw, napedéw i
uktadow wizualizacji a takze innych programowalnych urzadzen o ile zostaty wykorzystane.

4. CZAS UKONCZENIA PRAC

1. Dostawa wyposazenia wyspecyfikowanego w punkcie nr 3 nastapi w przeciggu 4 miesiecy od
daty podpisania kontraktu lub od innej daty wskazanej przez ArcelorMittal Poland S.A. bedacej
poczatkiem realizacji umowy. Realizacja poszczegdlnych podzadan, musi zawieraé sie w
ustalonych czasookresach i ich elementy muszg by¢ szczegdétowo zaplanowane

2. Do oferty zatgczy¢ harmonogram wstepny zawierajgcy poszczegolne etapy czasowe w ktorych
maja by¢ przedtozone/zrealizowane zatozenia techniczne do uzgodnien, rysunki, schematy,
elementy systemu, oprogramowanie, FAT, dostawy, montaz, integracja, testy, uruchomienie,
etc.

3. Harmonogram zostanie wykonany na mocy porozumienia stron przed sfinalizowaniem
kontraktu oraz zagwarantowany przez oferenta i bedzie przedmiotem klauzul handlowych
wskazanych w czesci handlowej. Szczegdtowy harmonogram realizacji przedmiotu zamodwienia
zostanie wskazany na etapie wszczecia wiasciwego postepowania.

4. Wszystkie prace przygotowawcze, dostawy materiatéw i wykonanie prac muszg sie odby¢ w
okresie remontowym. Postéj remontowy linii walcowniczej zaplanowany jest na 21 dni w
listopadzie 2021. Termin rozpoczecia postoju wyznaczono na 5 listopada 2021 (tydzien
44/2021). Czas trwania postoju zaplanowano na 14 dni roboczych. Zamawiajacy zastrzega, ze
jego termin moze ulec przesunieciu, jesli po stronie Zamawiajacego wystapia przeciwskazania
do jego rozpoczecia tj. zmiany w biezacym planie produkcyjnym, problemy techniczne
zwigzane z przylegajacq infrastruktura, ktére moga wptywaé na bezpieczenstwo i ergonomie
pracy Wykonawcy. O wszystkich w/w przyczynach Zamawiajacy bedzie informowat
Wykonawce min. 14 dni przed planowanym terminem rozpoczecia prac.
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5. GWARANCJA: DOSTAWY, JAKOSCI WYKONANIA | DZIALANIA

. Oferent zagwarantuje wysoka jako$¢ pracy i wszystkich poszczegdélnych oraz zbiorowych
elementow systemu. Oferent zagwarantuje réwniez wysokg jakos$¢ uktaddw / instalacji
wykonanych wedtug jego specyfikacji / projektu.

. Dostawa DDP (Incoterm 2020).

. Wymagany okres gwarancji, liczony od podpisania Final Acceptance Protocol 24 miesigce.

. Wymagany czas reakcji na zgtoszenie btedu (kontakt techniczny lub potaczenie VPN) do max.
24h; w zakresie 24/7.

. Usuniecie awarii w przypadku zdarzenia z winy Wykonawcy w czasie testow goracych: zgodnie
z punktem 3.3.6.

. Wymagana dostepnosc¢ serwisu w j. polskim oraz mozliwos$¢ zgtoszenie usterki drogg mailowa.

. Wykonawca musi dotaczy¢ do oferty technicznej matryce odpowiedzialnosci dla UR na okres
gwarancji.

. Wykonawca musi dotaczy¢ do oferty technicznej matryce odpowiedzialnosci dla UR na okres
gwarancji.

. Przeszkolenie personelu Technologicznego oraz Utrzymania Ruchu, aby mdgt on samodzielnie
przeprowadzac¢ obstuge, diagnostyke, konserwacje i naprawy urzadzen zgodnie z matrycg
odpowiedzialnosci w okresie gwarancyjnymi i po gwaranciji.

. Wszystkie dostarczone elementy zgodnie z zakresem oferty bedq wolne od defektow bedacych
rezultatem nieprzestrzegania norm, dobrych praktyk inzynierskich czy tez zaniedban w trakcie
jego wykonania. Oferent jest odpowiedzialny za przeprowadzenie naprawy I/lub wymiany
wadliwych elementéw bezpfatnie.

6. JAKOSC, WYKONANIE, TESTY | KONTROLA

. Dobrane i specyfikowane materiaty i urzadzenia majg by¢ wysokiej jakosci, odpowiednio
przeznaczone do swojego celu i zgodne z praktykami i standardami zawartymi w wymaganiach
do specyfikacji. Wszystkie specyfikowane komponenty uzyte w poézniejszym etapie
wykonawstwa podlegajq pdzniejszej inspekcji (sprawdzeniu) z wyjatkiem odstgpienia na mocy
pisemnego oswiadczenia ztozonego przez nabywce.

. Zamawiajacy rezerwuje sobie prawo do przeprowadzenia ponownej inspekcji dostarczonych
danych i dokumentéw przez siebie lub osoby autoryzowane, a w przypadku wystgpienia
roszczen dotyczacych opracowan, dokumentéw lub pracy - moze wymagac¢ od wykonawcy
wykonania zmian lub poprawienia wykonanej pracy zgodnie z przedstawionymi uwagami.

7. BEZPIECZENSTWO PRAC | INSTALACJI WYKONANYCH NA PODSTAWIE
PRZEDMIOTU OFERTY

Cato$¢ dostarczonych danych (w rozumieniu opracowan, rysunkow i specyfikacji, wykazéw i
technologii wykonania) podlega analizie ryzyka instalacji. Analiza bedzie udostepniona pracownikom
Zamawiajacemu lub osobom upowaznionym przez Zamawiajacego w celu bezpiecznego wykonania
prac przewidzianych w dokumentacji wykonawczej, dostepu do sprzetu w przypadku prowadzonych
konserwacji lub podczas pracy.

Osoby kontaktowe:

Kierownik Projektu:

1. Janusz Witodarczyk +48 668 354 263 janusz.wlodarczykl@arcelormittal.com
Szczegétowych konsultacji technicznych udziela:

1. Krzysztof Molisak +48 668 400 672 krzysztof.molisak@arcelormittal.com

2. Tomasz Urbanik +48 668 312 595 tomasz.urbanik@arcelormittal.com

Zatwierdzit Stanowisko Data

Piotr Paszek Kierownik Projektu

Piotr Szablicki

Krzysztof Molisak
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ZALACZNIK NR 1: DANE SRODOWISKOWE DO CELOW PROJEKTOWYCH

Lokalizacja: Dabrowa Goérnicza. Dane srodowiskowe

Temperatura max. 37.4 °C
Temperatura min. -32.7 °C
Srednia roczna temperatura 8.7 °C
Srednia roczna wilgotnoé¢ 77 %
Najwyzsze miesieczne opady 313 mm
Srednia predkos¢ wiatru 1.4 m/s
Maksymalna predkos¢ wiatru 3+5 m/s
Strefa sejsmiczna Strefa-2

Wysokos$¢ n.p.m. 319 m

ZALACZNIK NR 2: STANDARDY DOTYCZACE NORM TECHNICZNYCH

Wszystkie wymogi techniczne powinny by¢ zgodne z normami PN, EN i powinny spetniac¢ standardy
inzynierskie takie jak DIN, ASME, BS i PN.

Caly sprzet i instalacje muszg by¢ objete gwarancjg i spetniaé nastepujace przepisy prawne:
e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Dziennik Ustaw Nr 199, poz.1228 z 21 listopada 2008;
e Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE;
e Dyrektywa Urzadzen Cisnieniowych 97/23/WE, PD 5500:2006, w tym A3:2008,
e Dyrektywa Niskiego Napiecia LVD 2006/95/WE
e Wyrdb / Konstrukcje Spawane — DIN 8570 BF,
e Obrébka Skrawaniem - ISO 2768/IS 2102,
e Ustawa Prawo Budowlane z 07 lipca 1994(Tekst jednolity, luty,2012)

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 roku dot. rodzaju projektow
mogacych mie¢ wptyw na S$rodowisko i poszczegdlne warunki spetniajgce wymogi EIA
(Dziennik Ustaw, nr. 257, poz.2573).

e Dyrektywa SEVESO II.

Miedzynarodowe standardy techniczne:

CEN European Committee for Standardization;

CENELEC European Committee for Electrotechnical Standardization;
DIN Deutsche Industrie Normen;

EN European Standard;

ETSI European Telecommunications Standards Institute;

ISO International Organization for Standarization;

W przypadku wystgpienia standardéw innych od tych podanych powyzej, powinny zostac
zastosowane Europejskie/PN odpowiedniki, w kazdym przypadku.
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ZALACZNIK NR 3: FORMATY PLIKOW DOKUMENTACJI - STANDARD WG. AMP.

1. Dokumenty : *.*.doc, *.*.pdf , *.*.xls (Microsoft Word 2003, Adobe Reader, Microsoft Excel
2003)

2. Harmonogramy : *.*.mpp ; (Microsoft Project 2003)

3. Dokumentacja mechaniczna : *.*.dwg , *.*.dwf ( AutoCAD ver. 13 lub wyzsza, Autodesk
Design Review)

4. Dokumentacja elektryczna :*.*.zwl ; ( EPlan ver.5.5/P8)
5. Zdjecia, obrazy : *.*.jpeg

ZALACZNIK NR 4: SYSTEM LOTO (OBECNIE ISTNIEJACA INFRSTRUKTURA W
SPOLCE).

System Lockout Tagout LOTO stuzy pracownikom Utrzymania Ruchu do

zabezpieczania maszyn w trakcie prowadzonych remontéw i konserwacji maszyn
przed przypadkowym uruchomieniem przez nieupowaznione osoby.

Wykaz sprzetu oraz ktddek stosowanych w Zaktadzie:

Stosujemy dwa rodzaje ktdédek z kabtakiem @ zgodnie z
katalogiem 6 mm ( w rzeczywistosci 4,762 mm - 3/16")
firmy Master Lock, natomiast firmy Brady @ zgodnie z
katalogiem 6,5 mm ( w rzeczywistosci 6,35 mm - 1/4").

Blokada stosowana do zablokowania matych zaworéw
kulowych w potozeniu otwartym lub zamknietym 1/2" -
2" (12.7 mm - 50.8 mm).

Blokada zawordw z pokrettem o @ 2,71-8,12 cm, @
541 -13,54cm, ¥ 10,83 - 17,6 cm, @ 16,24 - 27,07
cm, @ 21,66 - 35,19 cm (temp. -470 C do +1770 C)

Blokada zaworéw kulowych
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Blokada zawordéw kulowych otwér @ 30 mm

Blokady wytacznikdw miniaturowych z otworem
przetacznikowymo @ > 11 mmi @ < 11mm

Blokada przycisku/wytacznika sterowniczego Iub
obrotowego o $rednicy 22.5-30.5 mm

Blokada wytacznika automatycznego dostosowana do
dtugich i szerokich dzwigienek wyfacznikowych

Blokada stalowa z powtoka winylowga - wewnetrzna
szekla 25 mm

19
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ZALACZNIK NR 5: ZARZADZANIE WIZUALNE

Zarzadzanie wizualne to szereg praktyk stosowanych przez zaktad, by praca na urzadzeniach i ich
utrzymanie byty bezpieczniejsze, skuteczniejsze i szybsze.

Przyktady:

- 0znaczanie wyposazenia

| 72 MA 202
alle

|| POMPE D'ASPIRATION 2

! e

oznaczanie mediow
ptynacych w rurociggach,
kierunku przeptywu itp.

oznaczanie przewodow
elektrycznych

oznaczanie silnikow,
Zaworow
oznaczanie zakresu

prawidtowych parametrow
pracy urzadzen
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ZAtACZNIK NR 6: KARTA KATALOGOWA WENTYLATORA MACH-80 (OBECNIE
ISTNIEJACA INFRSTRUKTURA W SPOLCE).

Zataczona karta katalogowa pochodzi z ogdlnodostepnego katalogu wyrobdw producenta. Jest
zataczona do niniejszej specyfikacji jedynie w celach pogladowych i informacyjnych jakie urzadzenia
obecnie sg zastosowane w lokalizacji inwestycji. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownorzedne.

WENTYLATORY OSIOWE
MACH-56, MACH-63, MACH-80, MACH-100A, MACH-120A

Zastosowanie

Wentylatory przystosowane do przetlaczania powietrza o gestoéci r=1,2 kg/m’, przeznaczone do montazu kanalowego.
Stosowane w pomieszczeniach gdzie wymagana jest duza ilos¢ powietrza transportowana na duze odleglosci m.in. w halach
produkcyjnych, magazynach, maszynowniach, itp. Moga pracowa¢ jako nawiewne lub wyciggowe. Standardowo wentylator
przystosowany do pracy w temperaturze do +40°C. Inne zakresy temperatur dost¢pne na zaméwienie. Pozycja pracy pozioma, lub
dowolnana zamdwienie.

Konstrukcja
Obudowa wentylatoréw wykonana z blachy stalowej, wirnik stalowy, lub na zaméwienie aluminiowy. Zabezpieczone przed
korozja w formie malowania proszkowego lub na zaméwienie ocynk ogniowy.

Dane techniczne:

//:hemoodporne// Kanatowe //Stanowiskowe// Dachowe / Osiowe

Wydajnos¢ ~ Wydajnosénom.  Spreznom. gGiognosc =~ Moc llogé Prad znamionowy
v Y silnika  obrotéw 3*400v =
m¥hl [dB] [KW]  [obr./min] A
MACH-40 5000 4089 51 75 0,25 1400 0,71 40
MACH-50 8250 6125 83 il 0.37 1400 0.98 4
MACH-56/1 7900 4680 200 78 0,55 1400 1,6 43
MACH-56/2 12200 9720 210 1,10 1400 2,7
MACH-56/3 14200 11520 218 86 1,50 1400 37 55
MACH-63/1 12600 9000 190 86 1,10 1400 27 56
MACH-63/2 15800 12960 225 86 1,50 1400 3,7 59
MACH-63/3 19900 16200 250 88 2,20 1400 52 66 [
MACH-7111 19800 14400 270 82 2,20 1400 5.2 111 . %
MACH-71/2 25200 19800 320 83 3,00 1400 6.9 115 E ﬁ
MACH-71/3 28800 23400 340 85 4,00 1400 83 123 9 2
MACHS0/1 25300 16200 320 85 300 | 1400 69 1z S
MACH-80/2 32700 23400 360 85 4,00 1400 8,3 130 —
—_—— — —— = = — — = \
A CH 1000 AN e 2083 (28020 el e A o2
MACH-100 AD 46400 36000 330 100 7,5 1400 14,4 220 o g
e — — — — — m— O
MACH-120 AM 61200 41400 195 92 55 950 12 310 c 3
MACH-120 AD 82800 62280 450 105 18,5 1400 32,2 406 .Tl 8
. *Pomiar w odleglodci 1 m ;’\g:;'oéci oﬂenlam/;?':*rg:gq u_bc Zlv\iani:awnzaa'lae;nxod za§losowa‘?:gg1$_;r?ika §- ‘%
Wymiary: NN
Wymiary
Typ 20 201 A E c F nx2d
[mm] [mm] [mm] {mm] [mm] [mm] {mm]
MACH-40 400 438 440 260 385 300 8x95
MACH-50 500 538 450 310 395 370 8x éﬂ
MACH 56 560 600 500 370 310 340 | 12x95
MACH 63 630 670 540 405 350 460 | 12x95
MACH-71 710 750 550 445 410 510 12x95
MACH-80 800 840 630 550 550 580 16x95

MACH-100 A 1000 1073 700 140 400 24x15 600 700

[ macH-120a | 1200 | 1273 | 850 | 150 | 550 | 28x19 | 750 | 840

/Akcesoria //Rekuperatory//
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WENTYLATORY OSIOWE
MACH-56, MACH-63, MACH-80, MACH-100A, MACH-120A

; Charakterystyka aerodynamiczna MACH-40;-50;-56 Charakterystyka aerodynamiczna MACH-63
(=}
8 Apc[Pa)] 250 fﬁf] 260 —
=] < \\
X
K L N N
] e A\ LY 3
O - IWAY 200
= 3\ LAY 3
2 Y \ \
E \ '. A \‘
1850 N Tz
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— N 2
._F.__;F-F i \ua 1] zm’k_\m -
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ZALACZNIK NR 7: SPRAWOZDANIE Z PRACY BADAWCZEJ NR B0-162601CZ.II.

Opracowanie modeli chtodzenia szyny z dwdch gatunkdw stali z zastosowaniem nadmuchu powietrza
na chtodni. Czes¢ II.



