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Specyfikacja techniczna projektu:
»Demonstracyjna technologia oczyszczania spalin z taSmy spiekalniczej DL 2 ArcelorMittal Poland S.A. Oddziat w
Dabrowie Goérniczej

spetniajaca wymagania Najlepszych Dostepnych Technik BAT w odniesieniu do produkcji zelaza i stali”

(wersja skrocona przed podpisaniem oswiadczenia o zachowaniu poufnosci.

(nr projektu: POIR.01.01.01-00-0782/17)
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ArcelorMittal Poland (AMP) prowadzi swojg dziatalnos¢ w réznych oddziatach w Polsce, gtéwnie koncentrujac
produkcje stali w Krakowie oraz w Dabrowie Goérniczej i innych waznych jednostkach produkcyjnych ktére s3
odpowiedzialne za produkcje réznych gatunkéw produktow stalowniczych w Polsce. Niniejsze wymagania odnoszg sie
do budowy instalacji odpylania tasmy spiekalniczej DL-2 w Dabrowie Gérniczej. ArcelorMittal Poland S.A. planuje w
Zaktadzie Wielkie Piece w Dabrowie Gdrniczej zmodernizowaé w latach 2019-2022 system odpylania spalin z tasmy
spiekalniczej nr 2. W ramach tej modernizacji nalezy zaprojektowac i zabudowa¢ nowy system odpylania dostosowany
do wymogow BAT (Best Available Technigues) poprzez budowe Filtrow Workowych za istniejagcymi filtrami

elektrostatycznymi (2011).

Przedmiot zamodwienia wskazany w niniejszej specyfikacji dotyczy projektu pt. , Demonstracyjna technologia
oczyszczania spalin z tasmy spiekalniczej DL 2 ArcelorMittal Poland S.A. Oddziat w Dgbrowie Gorniczej

spefniajgca wymagania Najlepszych Dostepnych Technik BAT w odniesieniu do produkcji zelaza i stali
wspoffinansowanego w ramach poddziatania 1.1.1 Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020

wspotfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

W zwigzku z obowigzkiem stosowania przez Spotke zasady konkurencyjnosci, niniejsza specyfikacja techniczna

stanowi szczeg6towy opis przedmiotu zaméwienia w zwigzku z wszczetym zapytaniem ofertowym nr 1/0782/2019.

Niniejsza specyfikacja zostata przygotowana z najwyzszg starannoscig wzgledem okreslenia petnego, jednoznacznego i
wyczerpujacego opisu przedmiotu zamodwienia tak, aby umozliwi¢c Oferentom okreslenie wszystkich swoich

zobowigzan i ryzyka oraz odpowiedzialng kalkulacje ceny i innych elementéw sktadowych oferty.

W zwigzku z faktem, iz petny opis przedmiotu zaméwienia stanowi tajemnice przedsiebiorstwa Zamawiajacy
zastrzega, iz przekazanie petnego opisu przedmiotu zamoéwienia nastgpi po odestaniu przez Oferenta podpisanego
oswiadczenia o zachowaniu poufnosci. Elektroniczny dostep Oferentéw do petnej tresci opisu przedmiotu
zamowienia (tzn. petna wersja specyfikacji technicznej wraz z zatgcznikami) zostanie umozliwiony Oferentom, ktorzy
odestali podpisane oswiadczenie o poufnosci. Przekazanie przez Zamawiajacego petnej specyfikacji technicznej
nastapi droge elektroniczng do 7 dni od otrzymania podpisanego o$wiadczenia o poufnosci. Oswiadczenie o
zachowaniu poufnosci musi zostaé podpisane przez upowaznione do tego osoby ze strony Oferenta w dokumencie

rejestrowym badz udzielonym petnomocnictwie.

Wszelkie zakupy, ustugi i dostawa bedgce przedmiotem niniejszego zapytania o okreslenie wartosci zamdwienia musi
by¢ wigczone i wspotpracowad z istniejgcg infrastrukturg i wyposazeniem w Spétce i musi spetniaé te same standardy
technologiczne. W zwigzku z powyzszym konieczno$¢ zachowania tych samych warunkéw technologicznych oraz

koniecznos¢ zachowania unifikacji urzadzen wynikajaca z rozbudowy istniejgcej infrastruktury zdeterminowata zapisy w
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niniejszej specyfikacji. Zastosowane zapisy znajduja uzasadnienie w koniecznosci zapewnienia sprawnego
przeprowadzenia przedmiotowego projektu. Wskazania wzgledem oczekiwanych parametréw technicznych, oraz
wskazania dot. okreslonych typéw oraz nazw producenckich majg charakter ogdlny, odnoszacy sie jedynie do
przyktadowych wskazan réwnorzednych produktow i nie stanowig jedynego akceptowanego rozwigzania. Na tej

podstawie zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne.

Oferent jest zobowigzany zapoznac sie z niniejszg specyfikacjg i upewnié sie, ze urzadzenia sg technicznie wykonalne,
a takze przyjgé¢ petna odpowiedzialno$¢ za gwarantowang prace dostarczonych urzadzen w zakresie wydajnosci,

parametrow oraz sprawnego i niezawodnego dziatania.

Niniejszy dokument zawiera wymagania dotyczace:

e Zaprojektowania Filtréw Workowych nr 3 i 4 na DL-2 na |l stopniu odpylania za istniejgcymi Elektrofiltrami nr
3i 4 firmy BIPROMET SA, a przed ssawami aglomeracyjnyminr 3i 4.

e Zaprojektowania, wykonania i uruchomienia 2 jednostek. Filtréow Workowych jednoczesnie,

e  Wiaczenie instalacji obu Filtréw Workowych do uktadu odpylania tasmy spiekalniczej nr 2,

e Projekt i wykonanie klap gilotynowych na wejsciu i wyjsciu z kazdego filtra workowego,

e Projekt i wykonanie systemu bypass filtrow workowych,

e Nalezy zaprojektowac i wykona¢ wtazy do szybkiej oceny stanu i serwisowania klap bypass, ktérg mozna by
wykonac¢ w czasie krétkiego zatrzymania tasmy spiekalniczej.

e Uruchomienia instalacji odpylania i przeprowadzenie testéw zimnych, goragcych oraz testu gorgcego instalacji
72 godziny.

e  Wykonania pomiaréw gwarancyjnych.

e  Wykorzystanie istniejgcych fundamentdéw Elektrofiltrow nr 2 i 5 pod budowe Filtréw Workowych nr 3 i 4, po
sprawdzeniu przez Oferenta.

e Sporzadzenia dokumentacji wykonawczej i powykonawczej,

e  Wykonanie wszelkich odbioréw wynikajgcych z Polskiego prawa.

e  Rysunki 3D w NavisWorks wtaczajac caty Filtr Workowy , kanaty i zasuw izolacyjnych.

Oferta przedtozona przez oferenta powinna by¢ zgodna z punktem 15. ,INFORMACJE WYMAGANE DO OFERTY
TECHNICZNEJ” z ceng podang w osobnej zamknietej kopercie zaadresowanej zgodnie z informacjg zawartg w zapytaniu.

Pakiet projektowy powinien by¢ kompletny pod kazdym wzgledem i wszelkie prace oraz materiaty niezbedne do
wtasciwego wykonania pracy (zlecenia) bedg ujete przez oferenta w ofercie.

Oferent zapozna sie z wymaganiami zawartymi w niniejszej dokumentacji i weZmie petng odpowiedzialnos¢ za
gwarantowany poziom funkcjonowania instalacji wykonanej zgodnie z dostarczong przez niego dokumentacjg w
odniesieniu do logiki poprawnosci wykonanych obliczen oraz funkcjonalnosci zgodnej z dobrymi praktykami
inzynierskimi.

Wszystkie wymogi techniczne powinny by¢ zgodne z normami PN, EN i powinny spetnia¢ standardy inzynierskie takie
jak DIN, ASME, BS i PN.

Caty sprzet i instalacje muszg by¢ objete gwarancjg i spetniac nastepujace przepisy prawne:
e Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE,
e Dyrektywa 2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych,
e System Zarzadzanie Energig 1ISO 50001
e Dyrektywa Urzadzen Cisnieniowych 97/23/EC, PD 5500:2006, w tym A3:2008,
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e Dyrektywa Niskiego Napiecia 73/23/EC,

e  Wyréb / Konstrukcje Spawane — DIN 8570 BF,

e  Obrdbka Skrawaniem —1SO 2768/1S 2102,

e  Polskie Prawo Budowlane,

e Regulamin Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 roku dot. rodzaju projektéw mogacych mie¢ wptyw na
Srodowisko i poszczegdlne warunki spetniajgce wymogi EIA (Dziennik Ustaw, nr. 257, poz.2573),

e  Prawo o Ochronie Srodowiska.

e §3.1Rozporzadzenia MSW iA zdnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw Dz. U. Nr 109 poz. 719,

e  Dyrektywa SEVESO Il

e EN 13248 dla niskiego stezenia czgstek

e Dla pomiardw czgstek: EPA 5, EPA 17, ISO 9096

Miedzynarodowe standardy techniczne:

CEN European Committee for Standardization;

CENELEC European Committee for Electrotechnical Standardization;
DIN Deutsche Industrie Normen;

EN European Standard;

ETSI European Telecommunications Standards Institute;

ISO International Organization for Standardization;

W przypadku wystgpienia standardéw innych od tych podanych powyzej, powinny zosta¢ zastosowane Europejskie/PN
odpowiedniki, w kazdym przypadku.

Od Oferenta/Wykonawcy wymagane jest zaznajomienie sie i stosowanie Standardéw Inwestora zwtaszcza odnosnie
regulaminu BHP i wykonania (Standardy Inwestora sg dostepne na stronie internetowej www.arcelormittal.com/poland
w zakfadce ,Strefa wykonawcy”). Ponadto Standardy Inwestora stanowig zatacznik do Ksiegi Bezpieczeristwa Spotki i
beda przekazane przez Biuro Zakupdéw Inwestycyjnych Wykonawcy Inwestycji. W kazdym przypadku Wykonawca bedzie
zobowigzany do ich przestrzegania i stosowania na biezgco w czasie trwania wszystkich etapow Inwestycji.

3. Informacje na potrzeby przygotowania oferty

Lista zatgczonych rysunkow i dokumentéw zgodnie z Zatgcznikiem nr. 9

Zakres prac oferenta

1. Przedstawic:

Analize techniczng

Koncepcje rozwigzania,

Wstepny projekt,

Wstepny harmonogram realizacji,

Wycene budowy proponowanego rozwigzania,

Koszty OPEX/eksploatacyjne proponowanego rozwigzania dla catego okresu eksploatacji z
uwzglednieniem przeglagddéw i wymian workoéw filtracyjnych, jak w ponizszej Tabeli (zatgcznik
nr11).

b BN B o NN o T o i ¥}

w celu uzyskania parametrow emisji pytéw z Filtréow Workowych Tasmy Spiekalniczej nr 2 na poziomie:

Stezenie pytéw dla warunkéw suchych: <10 mg/Nm?3
Stezenie SOx dla warunkéw suchych: <300 mg/Nm?3



http://www.arcelormittal.com/poland
http://www.arcelormittal.com/poland
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Stezenie NOx dla warunkow suchych: <250 mg/Nm?
Stezenie rteci dla warunkéw suchych: < 0,03 mg/Nm3
Stezenie dioksyn dla warunkéw suchych: < 0,1 ng I-TEQ/Nm?3

UWAGI:

1.

Na podstawie przedstawionych materiatéw zostanie wybrany wykonawca. Zleceniodawca uwaza, ze do

opracowania prawidtowej koncepcji rekomendowana jest wizyta grupy specjalistdw oferenta w AMP i
zobowigzuje sie do udostepnienia niezbednych materiatéw/instalacji oraz zezwala na przeprowadzenie
wtasnych analiz i pobrania niezbednych prébek niezaleznie od dostarczonych zatgcznikéw do niniejszego
zapytania ofertowego.

Uzgodnienie terminu wizji lokalnej nastgpi po podpisaniu i odestaniu przez oferentéw oswiadczenie o poufnosci.
Oferenci beda mieli prawo do odbycia jednorazowej wizji lokalnej. Termin wizji lokalnej zostanie uzgodniony z
Oferentem w drodze korespondencji elektroniczne;j.

2.
3.

Zaleca sie wykorzystanie istniejgcych fundamentéw elektrofiltrow wtgczajgc fundamenty dla kanatéw spalin
Projekt powinien zawierac instalacje de-SOx dla mozliwosci zastosowania réznych sorbentéw (wapno, maczka
wapienna, minisorb, inne)
Projekt powinien zawierad instalacje de-dioxins za pomocg sproszkowanego wegla aktywowanego (PAC)
Zwigzane prace budowlane i konstrukcyjne (modyfikacje oraz nowe jesli wymagane) powinny by¢ wykonane
w taki sposdb, aby nowy system Filtrow Workowych byt kompletny we wszystkich aspektach
Podac zapotrzebowanie mocy elektrycznej:

» Dla catego obiektu

Zaprojektowac i wybudowac system odpylania tasmy spiekalniczej nr 2 w postaci filtréw workowych w
systemie ,,pod klucz”.

Nalezy zaprojektowac i zabudowacé uktad odbioru pytu wytrgconego w filtrach workowych. Instalacja powinna
dziata¢ w sposdb automatyczny.

Z uwagi na wysoka higroskopijnosé pytu wymagana jest hermetycznos$¢ catej instalacji odbioru pytu.

System powinien by¢ tak zaprojektowany aby nie dochodzito do zbrylania sie pytu (ogrzewanie instalacji
transportu i magazynowania). Z doswiadczenia AMP nalezy przewidzie¢ ciggte dodawanie sorbentu wapna do
filtra w celu neutralizacji wtasciwosci fizyko-chemicznych pytu mogacych spowodowaé samozapton (spiekanie)
oprocz dodawania w celu de-SOX i ochrony workow

Proces sterowania nalezy zwizualizowac na ekranie monitora HMI w budynku sterowni filtrow (min. 19”) i
SCADA lub rozwigzanie réwnowazne na sterowni tasmy spiekalniczej nr 2.
Zainstalowane urzadzenia powinny by¢ wyposazone w podesty robocze oraz skrzynki sterowania miejscowego
zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi i posiadaé opisy w jezyku polskim. Instalacja powinna by¢
zaprojektowana i wykonana z uwzglednieniem mozliwosci blokowania energii (system LOTO-LockOut, TagOut).
Dostawca wykona projekt oraz dostarczy i wykona zabezpieczenia dla wszystkich urzadzen o napedzie
elektrycznym i wszystkich mediéw (powietrza sprezone, azot, itd.).

10. System transportu pytu. Mechaniczny system z lejéw pytowych, a nastepnie pneumatyczny system do

silosu pytu , ktéry powinien by¢ ogrzewany, izolowany i wyposazony w system ewakuacji pytu do cystern.

11. Kompleksowy, wielobranzowy projekt musi réwniez uwzglednia¢ urzadzenie do ciggtego pomiaru emisji

spalin (CEMS) przed skierowaniem ich do komina. Pomieszczenia do ciggtego pomiaru emisji i pomiaréw
grawimetrycznych powinny zosta¢ zabudowane za kazdym filtrem workowym w miejscu gwarantujgcym
uzyskanie poprawnych wynikow (najlepiej na podziemnej czesci kanatéw spalin lub na kanale splin za filtrami
workowymi) tak aby spetniato normy dla tego systemu pomiaréw. Pomieszczenia pomiarowe powinny by¢
wyposazone w instalacje sprezonego powietrza, instalacje 230V, wentylacje mechaniczng, ciggty pomiar CO i
ogrzewanie wnetrza.
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- na WYLOCIE z kazdego z Filtrow Workowych nr 3 i 4 wykonywanie pomiaréw zgodnie z BAT/Pozwoleniami
Srodowiskowymi w zakresie jak nizej:
e emisja pytu
e NOx
PN-EN14792 (z uwaga: NOx - w przeliczeniu na NO: tj. tlenek azotu i dwutlenek azotu w przeliczeniu
na dwutlenek azotu)
e 502
e przeptyw spalin,
e temperatura spalin
e podcidnienie
e tlen
e CO

12. Wykorzystanie istniejgcego sytemu ciggtego monitoringu spalin za EF3 i EF4 do $ledzenia stezen pytu i gazéw
za elektrofiltrami. Ewentualna zmiana lokalizacji w zakresie i koszt oferenta.
Pomiary:
- na WLOCIE do kazdego z Filtréw Workowych nr 3 i 4/za Elektrofiltrami 3 i 4:
* pyt
e tlen
e temperatura
e podcisnienie
e przeptyw spalin
e wilgotnos¢ spalin

Uktad pomiarowy powinien spetniaé wymogi procedury QAL zgodnie z PN-EN14181:2015

13. Zainstalowac system generujacy mozliwos$¢ drukowania raportéw z ciggtego monitorowania emisji na
tasmie spiekalniczej nr 2 w polskiej wersji zgodnie ze standardami i przepisami obowigzujgcymi w Polsce
(zatacznik nr 25)

14. Detektory uszkodzenia workow

15. Informacje o pracy odpylni nalezy przesta¢ do sterowni tasmy spiekalniczej nr 2 zgodnie z obowigzujgcymi w
rejonie spiekalni standardami uktadow wizualizacji (InTouch firmy Wonderware). (Zatacznik nr 4)

16. Serwis gwarancyjny urzgdzen ciggtego monitoringu spalin w okresie gwarancyjnym zapewnia WYKONAWCA.
Serwis ma obejmowac wszelkie usterki oraz kalibracje urzagdzen pomiarowych dla spetnienia wymogow QAL.
Przeglady serwisowe, w okresie gwarancyjnym, bedzie realizowato AMP po tescie QAL Il wykonanym przez
Oferenta.

17. Projekt musi by¢ dostosowany do warunkéw pogodowych panujgcych w Polsce i instalacja bedzie poddawana

tzw. rozruchom zimnym od temperatury otoczenia (zatgcznik nr 7)

18. Sprezarki powietrza powinny by¢ wyposazone w instalacje odolejania i osuszania powietrza sprezonego.

Oferent przewidzi odpowiednig rezerwe sprezarek powietrza sprezonego.

19. Zakres Oferenta dotyczacy branzy elektrycznej bedzie obejmowat

Nowa rozdzielnia silnikowa 400 V dla FF-3 w sterowni EF3.
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Nowa rozdzielnia silnikowa 400 V dla FF-4 w sterowni EF4.

Silniki NN zgodnie z potrzebami.

Skrzynki przytgczy mocy i napiecia sterujacego; lokalne pulpity i skrzynki sterownicze.
Kable sterowania i zasilajgce niskiego napiecia (NN).

Kompletny system oswietlenia instalacji wraz z oswietleniem awaryjnym.

Kompletne uziemienie zewnetrzne i system ochrony odgromowe;.

Sie¢ remontowa niezalezng od zasilania urzadzen technologicznych

20. Podstawowe rysunki(BE) i szczeg6towe rysunki robocze(DE) zostang dostarczone klientowi w wersji papierowej

i elektronicznej w jezyku polskim i angielskim. Liczba kopii: 4

21. Podstawa projektowa uktadéw mechanicznych

Obliczenia statyczne zostang przeprowadzone w oparciu o najgorszy mozliwy scenariusz, z
uwzglednieniem wszystkich lejéw catkowicie wypetnionych pytem.

Obcigzenia z przenosnikow tancuchowych wraz z podestami bedg spoczywac na konstrukcji nosnej
filtra. Dostawca powinien uwzglednic te obcigzenia projektujac konstrukcje nosng. Dostep do tego
podestu rowniez zostanie zaprojektowany i dostarczony przez Dostawce.

Dostep do przepustnic wlotowych i wylotowych (gilotynowych) oraz do potgczen kompensacyjnych
bedzie realizowany z dachu FF. Przedmiotowe drogi dostepu oraz podest zostang zaprojektowane i
dostarczone przez Dostawce. Nalezy unikaé wszelkiego rodzaju drabin, ktére mozna zastosowacé
tylko w ostatecznosci po akceptacji AMP.

Instrukcja przeprowadzania préby dziatania (do kazdego urzadzenia) zostanie sporzagdzona w postaci
listy kontrolnej ze szczegétowg procedurg (krok po kroku).

Nalezy uwzgledni¢ dostep do podestdw, schody oraz systemy podnoszgce do utrzymania ruchu
urzadzen.

Urzadzenia zostang zaprojektowane tak, aby zapewnic tatwy i bezpieczny dostep, montaz i demontaz
dla potrzeb utrzymania ruchu do wszelkich urzagdzen wymagajacych statej lub okresowej obstugi.
Wszystkie gtéwne komponenty bedg wyposazone w punkty podnoszenia za pomoca wciggnikdéw
mechanicznych lub elektrycznych.

W zakresie dostawy nalezy uwzgledni¢ awaryjne (obejsciowe) odprowadzenie pytow z lejéw do
zgrzebtowego mokrego 2i 5.

Wszystkie czesci beda zabezpieczone przed korozjg odpowiednio do lokalnych warunkéw
klimatycznych

Zakres dostawy wyposazenia obejmuje kotnierze, uszczelki, przeciw kotnierz, sruby, nakretki i
podktadki oraz elementy potgczeniowe przewoddw/rur.

Przewody bedg kompletne, wraz z otworami wyczystkowymi, potgczeniami kotnierzowymi,
podporami itp. Nalezy zapewnié otwory wtazowe w okreslonych odstepach, wtgczajgc punkty
strategiczne. Te odcinki przewodow gazowych, ktdre sg podatne na zuzycie (odcinki giete) nalezy
zabezpieczy¢ przez zuzyciem dostarczajgc wytozenia o odpowiedniej grubosci i z odpowiedniego
materiatu.

Dolna cze$¢ (1/3) leja, silosu pytu powinna zosta¢ zabezpieczona wytozeniem SS (grubosé: 1,6mm)
Wszystkie kraty podestowe oraz stopnie bedg ocynkowane ogniowo.

Dla prawidtowe] dystrybucji przeptywu gazu nalezy przeprowadzi¢ analize CFD. Dostawca musi
przedtozy¢ raport z analiz CFD na etapie Projektu Podstawowego.

FF wraz z doprowadzajgcym i odprowadzajgcym odcinkiem przewodu gazowego zostang
dostarczone z odpowiednig okfadzing oraz izolacjg chronigca gazy odlotowe przed utrata
temperatury.

Leje pytowe zostang wyposazone we wskazniki niskiego (H), wysokiego poziomu (HH) pytu oraz
ogrzewanie lejow.

FF zostanie wyposazony we wszystkie urzgdzenia ochronne zapewniajgce bezpieczenstwo personelu
obstugi i utrzymania ruchu.
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Dach FF zostanie przykryty stalowg obudowa (tzw. penthouse) z wystarczajgcym przeswitem,
przestrzenig umozliwiajgcg wymiane workdw, konserwacje oraz elektrycznym/mechanicznym
podnosnikiem dla potrzeb utrzymania ruchu zabezpieczajgcy przed wiatrem i opadami
atmosferycznymi.

Elektryczny podnosnik potrzebny jest do utrzymania ruchu czesci z workami filtracyjnymi.
Przepustnice wlotowe i wylotowe (gilotynowe) filtra bedg obstugiwane zdalnie.

Kazda przepustnice bypass bedzie obstugiwane automatycznie (w zaleznosci od temperatury spalin,
réznicy cisnien, itd.). Sygnaty do zamykania, otwierania zostang przedstawione i uzgodnione z
Klientem.

Nalezy zapewnié¢ ukfady ciggtego odprowadzenia wody deszczowej z dachu filtra i oleju ze
sprezarkowni.

Wraz z filtrem workowym nalezy dostarczy¢ wszystkie przyrzady. W przewodzie sprezonego
powietrza nalezy przewidziec filtr, regulator cisnienia, smarownice.

Silos pytu bedzie miat pojemnos¢ wystarczajgcg na ilosci pytdw wygenerowane w ciggu 3 dni, stozek
oraz silos na wysokosci 1/3 powinien by¢ ogrzewany. Silos powinien zosta¢ wykonany z blachy
stalowej o grubosci (minimum) 5mm, z odpowiednimi elementami usztywniajgcymi. Dno silosu
powinno by¢ podtgczone za pomocg zasuwy oraz obrotowego zaworu odcinajgcej strumien pytowo-
powietrzny. Wylot z silosu powinien zosta¢ wyposazony w przesuwng zsypnie/rekaw do roztadunku
na wywrotke samochodowg/do cysterny samochodowej. Wymagana aeracja za pomocg suchego
azotu.

Przeswit pomiedzy dnem silosu a poziomem podtoza powinien wynosi¢ minimum.

5,0 m, aby utatwi¢ ruch samochodéw wywrotek/cystern. Mechanizm usuwania powinien by¢
przyjazny dla srodowiska naturalnego, zapewniajac petne uszczelnienie w celu unikniecia wptywu
atmosferycznego. (zatgcznik nr 22)

tancuch oraz ptyty zgarniajgce przenosnika pytu bedg wykonane ze stali specjalnej zapewniajacej
dtugi czas uzytkowania.

Dla potrzeb doboru silnika przenosnika zgarniakowego zaktada sie, ze gestos¢ nasypowa
transportowanego przenosnikiem materiatu bedzie wynosié co najmniej 1,5 normalnej gestosci
nasypowej.

Wszystkie przenosniki zgarniakowe oraz zawory obrotowe do odcinania mieszanki pytowo-
powietrznej zostang wyposazone w przefgczniki predkosci zerowej.



